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- Electronica CAREL
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Solucién full green

+ Refrigerante natural
+ Ahorro energético
« Control doble recuperacion de calor
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Success Story

CAREL full green, sistema de CO, transcritico.
Doble recuperacion de calor y triple linea de aspiracion
en el sistema Carrefour de Aosta.

Gracias a la colaboracion entre Carel, Carrefour, Enex y RefSystems un nuevo supermercado
de Aosta se convierte en totalmente verde. Desde primeros de septiembre la instalacion de
refrigeracién utiliza el anhidrido carbénico como Unico gas refrigerante para la conservacion
del frio alimentario.

Carrefour, involucrada desde hace varios afios en la sustitucion de instalaciones de HFC,
primero con instalaciones hibridas CO,/R134a después con instalaciones de refrigeracion
completamente de CO,, inaugura este nuevo hipermercado que se distingue por las
dimensiones y la particular configuracion con 3 lineas de aspiracion MT1, MT2 y BT.

Los Partners principales en este nuevo proyecto son Enex, una empresa de disefio y
fabricacion de sistemas avanzados de refrigeracion por CO,, ventilacion, acondicionamiento
y bombas de calor “respetuosas” con el medioambiente y el ahorro energético, y RefSystems,
una empresa instaladora y mantenedora de instalaciones frigorificas, especializada en las
instalaciones de CO, transcriticas.

Con la realizacion de esta instalacion se ha demostrado cémo:

- El'mercado italiano esté listo para utilizar este tipo de tecnologfas desde una éptica
siempre de retorno en términos econémicos de la inversion

- Latecnologia de control Carel esta a la vanguardia y es versatil, poniendo el foco en la
integracion y en la recuperacion de calor

- Fiabilidad y eficiencia de este tipo de instalaciones en climas mas suaves que los del
norte de Europa

- Las soluciones Carel pueden ayudar incluso a los usuarios menos expertos a interactuar
con este tipo de sistemas.
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Descripcion de la instalacion

La central es de tipo booster CO, transcritico, en lo especifico, la
impulsién de los compresores de baja temperatura (-35°C) primero

se enfria en un intercooler, compuesto por dos ventiladores ON/OFF,
y después descargada en la primera linea de aspiracién de media
temperatura (-8°C).

Independiente del sistema booster, una segunda linea de aspiracion
de media temperatura incluye un tercer nivel de evaporacion (-10°C).
El pRack gestiona una triple linea de aspiracién, compuesta por: 4
compresores (BT), 4 compresores (MT1) y 2 compresores (MT2) donde
con BT indicamos la baja temperatura y con MT las medias.

Las impulsiones de los compresores de las dos lineas de media
confluyen en la linea de condensacion donde un sistema de tres
intercambiadores permite la recuperaciéon de calor en dos fases, como
agua sanitaria en un primer nivel y como calefaccion en un segundo;
ambos gestionados directamente desde la tarjeta Carel pRack y desde
los controles de la linea Carel IR33 universal. El tercer intercambiador
estd puesto en serie con los dos primeros y puede ser utilizado
manualmente como seguridad del sistema.

El pRack gestiona la regulacion, en temperatura, del gas cooler
compuesto por ventiladores EC, midiendo directamente la temperatura
de salida del intercambiador, con la posibilidad de mover el punto de
consigna de la regulacién siguiendo la variacién de la temperatura
exterior (condensacion flotante). Entre el gas cooler y la valvula HPV,

un subenfriador aprovecha el fluido més frio de la valvula de flash para
enfriar todavia mas el CO, en la entrada a la valvula de alta presion.

La regulacion de la valvula HPV es en presidn, el punto de consigna se
calcula midiendo la temperatura saturada del gas cooler buscando la
presion Optima para el COP de la central en condiciones transcriticas o
el nivel ideal de subenfriamiento en condiciones subcriticas.

El recipiente de liquido trabaja normalmente en torno a los 35 barg
(2°C) y la vélvula de flash regula la presion en el interior del recipiente
(vélvulas de seguridad a 45 bar). Desde el recipiente de CO, liquido
se ramifican las lineas hacia los equipos de media (2 niveles) y baja
temperatura (1 nivel).

Los equipos de baja temperatura reciben directamente el refrigerante
liquido del recipiente, lo expanden para enfriar los mostradores y las
camaras mientras que los equipos de media reciben el refrigerante
recalentado por una serie de intercambiadores controlados midiendo
el recalentamiento gracias a los controles de la linea Carel EVD DRIVER.
Desde los tres niveles (en temperatura) de los equipos el CO, se inyecta
en las 3 distintas aspiraciones junto a la valvula de flash.
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Success Story: CAREL full green, sistema de CO2 transcritico. Doble recuperacion de calor y triple linea de aspiracién en el sistema Carrefour de Aosta.



Central frigorifica

La central frigorifica Enex tiene como prioridad la eficiencia y la

fiabilidad, combina, de hecho, un bajo consumo energético con el

uso de un refrigerante natural como el CO,. La familia Elba incluye

unidades booster que combinan refrigeracién MT (media temperatura,

en este caso con 2 niveles de temperatura de evaporacion) y BT (baja

temperatura). En esta instalacion especifica, las temperaturas de

evaporacion son -7°C (MT), -10°C (MT) y -33°C (LT)

- Alta eficiencia, gracias a la realizacion 6ptima del ciclo booster con
la introduccién de intercooler y de intercambiador de calor regenerativo

- Disefo robusto y elevada fiabilidad de funcionamiento

- Tuberias de acero inox, con ejecucion completamente soldada TIG

+ Bajo ruido

- Backup completamente automético de los componentes criticos
para garantizar un funcionamiento estable y continuado

- Servicio facilitado, gracias a la facil accesibilidad de todos los
componentes. Unidades Plug & play.

- Control continuo de capacidad con inverter sobre MTy BT

- Version estandar con presién de proyecto 45 bar lado LP /1P - 120 bar
lado HP

- Recipiente de liquido de gran volumen para contener la carga de
refrigerante durante todas las condiciones de funcionamiento

- Completa proteccién contra el riesgo de liquido en aspiracién del
compresor

- Canalizacion de las vélvulas de seguridad hacia una descarga comun

+ Recuperacién de calor para la calefaccion de los ambientes y del
agua caliente sanitaria

- Sistema de seguridad contra la sobrepresién en el circuito hidraulico
de recuperacién de calor

- Unidades de mantenimiento de presién con instalacion parada

Central frigorifica tipo ENEX

Sistema de control

pRack pR300T

La solucién compacta CAREL para

el control y la gestion completa de

las centrales frigorificas de CO, es

la solucién ideal para responder

alas multiples demandas de

mercado para:

+ Gestion integral de compresores de baja y media temperatura
(doble linea de aspiracion) y vélvulas transcriticas

- Algoritmos innovadores de gestién para ahorro energético;

+ Algoritmos dedicados a la gestion de instalaciones de CO,;

+ Gestion de la recuperacion de calor en dos niveles distintos (agua
sanitaria y calefaccion)

+ Amplia posibilidad de integracién/supervision

MPXPRO

Es la oferta de CAREL para las cadenas frigorificas

innovadora porque ofrece:

- Driver integrado para la gestion de vélvulas
de expansion electronicas proporcional B2V,

- Algoritmos evolucionados para el ahorro
energético y la optimizacion de la eficiencia
del evaporador;

- Commissioning tools para facilitar el uso por
los instaladores y mantenedores

Plantvisor PRO

Solucién completa y fiable para

la gestion, la monitorizacion y la

optimizacién de instalaciones de

refrigeracion y acondicionamiento de
hasta 300 equipos que se caracteriza
por:

+ Gestion de grandes instalaciones
complejas mediante una intuitiva
interfaz web;

« Paquete de optimizacion HVAC-ECO;

+ Reduccion de los tiempos de
instalacion en instalacion;

- Gestion de alarmas mediante un potente motor de reglas,
condiciones y canales de notificacién;

- Completo instrumento de generacion de informes y produccion
de documentos como HACCP e INFORMES DE INSTALACION.

ir33

En esta instalacion el IR33 universal

controla las bombas de la doble

recuperacion de calor, midiendo la
diferencia de temperatura del agua
en la entraday en la salida.

Las principales caracteristicas son:

- Gama: para satisfacer cada
exigencia de control (distintas
salidas/entradas programables);

- Flexibilidad: estan disponibles modelos con diferentes
alimentaciones

+ Conexion serie: todos los controles estan preparados para la
conexion en red para la realizacion de sistemas de supervision 'y
tele-asistencia.

- Certificacion: la calidad y la seguridad estén garantizadas por el sistema
de disefno y produccién certificado 1SO 9001, y por la marca CE.

TR

NI L

o

U




Conclusiones

Carel realiza el control de una nueva instalacion de refrigeracion
completamente de CO,, tanto para los mostradores a temperatura
negativa, como para el reparto dedicado a los productos frescos.

Se trata de un proyecto bandera de la sostenibilidad ambiental gracias a
una tecnologia de refrigeracién completamente natural.

El control electréonico CAREL pRack PRK300T, gestionando
simulténeamente compresores, recuperacion de calor y seccién
transcritica, permite obtener, gracias a los innovadores algoritmos de
control, lo méximo en términos de eficiencia y consumos.

Carel, una vez mas, demuestra innovacion sostenible llevando a su

tecnologia a producir frio con el anhidrido carbénico y permaneciendo
atenta a consumir la menos energia posible.
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