Soluzioni per il risparmio
energetico nei data center
Tecnologie ad alta efficienza

per il raffreddamento, controllo
di temperatura e umidita e
monitoraggio delle infrastrutture




| condizionamento dei data center

Il condizionamento dei centri di calcolo garantisce la continuita di servizio di queste
infrastrutture essenziali, che sono estremamente energivore e in continua crescita.
Le tipologie impiantistiche variano in funzione delle condizioni climatiche e delle

caratteristiche degli edifici.

50 anni di innovazioni
nelle tecnologiche di
raffreddamento;
molteplici piattaforme
prodotto progettate per il
risparmio energetico;

conoscenza specifica
dell’'applicazione data
center e collaborazione con i
costruttori nell'identificare la
soluzione migliore.

Raffreddatori evaporativi

Energy saving

Le soluzioni CAREL sono progettate
per ottenere la massima efficienza
del condizionamento sia a livello di
componente che di sistema.

Si- stima che il consumo di questo
settore sia circa 1'1,5% della domanda
energetica mondiale*. La crescita dell’Al
secondo molte stime potrebbe portare
il consumo al 3-4% del totale nel 2030. Il
raggiugimento di obiettivi di sostenibilita
e risparmio energetico passa per il
miglioramento continuo delle soluzioni
di  raffreddamento, che comincia
dall'adozione di tecnologie innovative ad
alta efficienza.

* International energy Agency (iea.org)
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Sistemi di umidificazione adiabatica

Mission critical

Per applicazioni Mission Critical come
queste la continuita del servizio e
essenziale, pertanto le soluzioni devono
essere altamente affidabili sia per la
qualita dei componenti che per la
ridondanza dei sistemi.
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Flessibilita

Le proposte per il risparmio energetico
sono adattabili per essere utilizzate in
tutti i principali scenari applicativi inclusi
i retrofit per il miglioramento del PUE di
data center esistenti.



EAT EXCHANGI

Scambiatori aria aria a piastre
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Cyber security

Tutti i prodotti CAREL sono sviluppati
seguendo i pit moderni standard di
sicurezza.
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Scambiatori aria aria rotativi

Serrande
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Quadri elettrici

Connettivita

Tutti i prodotti sono dotati di varie
opzioni di connettivita e in particolare
i controllori programmabili prevedono
soluzioni embedded o con card
opzionali per comunicare con i piu
diffusi protocolli.
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Sistemi di monitoraggio

Controlli programmabili

Umidificatori a vapore

Inverter per compressori e valvole di
espansione elettronica

Controllo temperatura e umidita

Mantenere entrambi i parametri entro
le linee guida suggerite da ASHRAE
TC 9.9 richiede soluzioni integrate, in
particolare nei sistemi a raffreddamento
adiabatico.



Soluzioni per free cooling diretto + DEC

Sistemi per sfruttare direttamente |'aria esterna, raffreddandola adiabaticamente con
il minimo consumo energetico e controllando contemporaneamente temperatura e

umidita.

- Massima efficienza di free

cooling ed Evaporative Cooling;
+ Controllo preciso di
temperatura e umidita;
« Flessibilita installativa.

humiFog multizone touch
Umidificatore  adiabatico ad alta
pressione che nebulizza acqua mediante
ugelli montati su un telaio (rack)
producendo gocce microscopiche per
ottenere altissima efficienza e precisione.
Grazie alla pompa controllata da inverter
e la configurazione multi zone controlla
in maniera dedicata il raffrescamento
adiabatico e l'umidificazione invernale
sul ricircolo.
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L'introduzione di aria esterna per mezzo
di UTA o con sistemi di ventilazione
integrati nell'edificio permette di utilizzare
I'aria esterna quando la temperatura e
sufficientemente bassa. In  condizioni
climatiche favorevoli, durante l'estate e
possibile raffrescare  adiabaticamente
I'aria  innalzandone il contenuto di
umidita (Direct Evaporative Cooling);
durante linverno lo stesso sistema
mantiene il livello minimo di umidita
sfruttando il ricircolo di aria calda.
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Serranda aria esterna SER100TT

Le serrande a taglio termico con

classe di tenuta 4 sono ideali per evitare
trafilamenti e condensa; sono disponibili
numerose opzioni di fissaggio per
adattarsi sia a unita che a installazioni
sulla struttura dell'edificio.

Osmosi inversa
Il trattamento dell'acqua e indispensabile
per minimizzare la manutenzione degli
ugelli e per evitare lintroduzione di
polveri dannose.

Controllo programmabile

Il controllo programmabile € il cuore del
sistema, controlla contemporaneamente
temperatura e umidita coordinando i vari
dispositivi grazie a una vasta libreria di
funzioni e alla consulenza di CAREL sui
processi psicrometrici.




Soluzioni per free cooling indiretto ad aria + IEC

Sistemi che sfruttano I'Evaporative Cooling sull'aria esterna per raffreddare I'aria del
data center, mediante uno scambiatore di calore.

Le unita per Indirect Evaporative
Cooling utilizzano uno scambiatore di
calore raffreddare laria ricircolata dal
data center mediante aria esterna; lo
scambio indiretto consente di evitare
lintroduzione di  contaminanti e
permette di sfruttare il raffrescamento
evaporativo sull'aria esterna spingendolo
fino a saturazione. Le unita possono
anche includere un circuito frigorifero
che integra il raffreddamento quando
le condizioni ambientali non siano
favorevoli o come backup.

Tecnologie ad alta efficienza
Essenziali per massimizzare l'efficienza del
circuito frigorifero integrato e controllare
temperatura e umidita sulla mandata.
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{E HEAT EXCHANGER.

Scambiatore di calore aria aria
B-BLUE

B-Blue & uno scambiatore di calore
dotato di rivestimento idrofilo assorbente
progettato per ottimizzare lo scambio
termico ed esaltare l'effetto evaporativo
legato al bagnamento delle superfici
(efficienza fino al 15% in piu rispetto al
rivestimento tradizionale); resistenza alla
corrosione e tenuta all'acqua (test sul
100% della produzione) garantiscono
massima affidabilita.
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Controllo programmabile c.pCO
Una soluzione integrata & essenziale per
selezionare in funzione delle condizioni
esterne la modalita di funzionamento
migliore tra free cooling indiretto, IEC e
condizionamento meccanico.

« Evaporative Cooling esteso a

molteplici condizioni climatiche;
« Ricircolo aria senza introdurre
contaminanti;
« Circuito frigorifero integrato.

KEC

Raffrescatore evaporativo basato
sull'atomizzazione dotato di un sistema
didistribuzione con ugelli, estremamente
flessibile e adattabile alle geometrie delle
differenti unita IEC. Speciali deflettori
aumentano la turbolenza dell'aria per
una migliore distribuzione delle gocce.
La pompa € a regime variabile e pilotata
sotto inverter da un controllo (disponibile
su modulo a parte per flessibilita di
installazione) che ottimizza l'erogazione
di acqua.




Soluzioni per sistemi CRAH e Cooling Wall

Sistemi con tecnologie tradizionali di raffreddamento ad aria con ricircolo ma piu
efficienti, grazie alla disposizione a corridoi caldi e corridoi freddi.

soluzioni adatte a layout piu

tradizionali e retrofit;

elevata connettivita verso

i dispositivi di campo e i
sistemi di monitoraggio;
controllo preciso dell'umidita
con minimo consumo
energetico.
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Sonde seriali

'adozione di grandi batterie ad acqua
refrigerata come nei cooling wall rende
necessario misurare temperatura e
umidita in pit punti della sezione di
attraversamento per gestire in maniera
opportuna i dispositivi e avere una
distribuzione ottimale dell‘aria. Le sonde
con comunicazione in Modbus rendono
agevole linstallazione di numerose
sonde su un unico bus di comunicazione
con un cablaggio ridotto.

Le soluzioni impiantistiche a ricircolo
sono molto diffuse, in particolare quelle
ad acqua refrigerata; grazie a svariate
configurazioni di distribuzione dell'aria
e in grazie alla compartimentazione
& possibile innalzare le temperature
di mandata dell'aria, sfruttando il
freecooling per raffreddare I'acqua per
buona parte dell'anno. Molti sistemi a
ricircolo non prevedono umidificatori
nelle unita di condizionamento per
'assenza di  deumidifica, tuttavia
linfluenza della bassa umidita esterna
fa raggiungere limiti pericolosi per la
possibilita di scariche elettrostatiche,
rendendo necessaria una soluzione di
umidificazione in ambiente.

Serranda di sovrapressione

Le serrande di sovrapressione in
alluminio estruso, con flange inseribili
a scatto e movimento pale coniugabile
sono ideali per configurazioni fan wall,
dal momento che evitano il ricircolo di
aria qualora un ventilatore sia inattivo.
In particolare le nuove versioni con pale
verticali minimizzano le perdite di carico
e richiedono meno manutenzione.

Controllo elettronico c.pCO e boss
one

Il controllo programmabile permette
una regolazione ottimale di qualsiasi tipo
di unita a ricircolo: l'opzione boss one &
ideale per lintegrazione nei sistemi di
supervisione grazie all'elevata sicurezza
dei protocolli e al controllo accessi. La
flessibilita della famiglia di controllori i
rende i controllori piu utilizzati anche
nelle unita chiller o torri evaporative
all'esterno.
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humiSonic direct

Gli umidificatori a ultrasuoni hanno
unelevata capacita di modulazione e
producono gocce microscopiche che si
assorbono in distanze ridottissime, sono
adatti a varie installazioni in ambiente
in funzione degli spazi. Alimentati con
acqua osmotizzata hanno una elevata
affidabilita e una ridotta manutenzione.




Soluzioni per CDU Coolant Distribution Unit per

Liquid Cooling

Una gamma completa e flessibili di soluzioni per CDU “floor mounted”che “in rack”

La diffusione dell'High Performance
Computing sta portando all'aumento
vertiginoso della densita di potenza
termica da smaltire, tanto che soluzioni
a liquido, sia a immersione che a
contatto, si rendono necessarie per
estrarre il calore. Il cuore del sistema &
la CDU (Coolant Distribution Unit) che
attraverso uno scambiatore di calore
trasferisce il calore estratto dai chip da un
liquido (generalmente acqua e Glicole
Propilenico) o da un fluido bifase , verso il
FWS o Facility Water System che sifa carico
dello smaltimento del calore in ambiente
mediante un chiller o un dry cooler a
seconda delle condizioni ambientali.
Alcune CDU rigettano il calore in uno
scambiatore ad aria e questo richiede un
raffreddamento ambiente.

Controllo elettronico c.pCO

Una gamma di soluzioni per il controllo
di diversi tipi di CDU sia “in rack’, con un
controllo compatto come cpCOmiIn,
che "floor mounted” con taglie maggiori,
dotate di doppia porta ethernet per
creare reti di macchine con“flying master”

FWS,

Sensore di allagamento FLOE-FLOR
I'utilizzo di aqua in unita che sono
allinterno del data center spesso vicino
ad apparecchiature ausiliarie critiche
richiede sensori in grado di rilevare
eventuali perdite.

p.COe A-IN

La nuova scheda di espansione consente
diaggiungere fino a 16 ingressi analogici,
per soluzioni di controllo che richiedono
di collegare un sempre maggior numero
di sensori, anche ridondanti, sia di
temperatura che di pressione e altri
parametri del fluido.

« soluzioni flessibili per il Liquid

Cooling;

- controlli e sensori ad alte
prestazioni per una regolazione
precisa delle CDU;

« comunicazione con standard
IT e con il protocollo Redfish
ideale per queste applicazioni.

Redfish

boss micro

'adozione di una soluzione di liquid
cooling sibasa spesso su una, interazione
spinta con i server, pertanto viene
richiesto di completare il sistema di
raffreddamento con un dispositivo EDGE
in grado di comunicare con sistemi DCIM
con gli stessi standard di sicurezza e
metodi di interfacciamento sofisticati.
boss micro & la soluzione ideale a tale
scopo, compatto e allo stesso tempo
estremamente potente.

FWs



STone l'ecosistema per ottimizzare lo sviluppo di
software altamente customizzati

Un ecosistema completo per una gestione del software che abbraccia il suo
intero ciclo di vita, dalla progettazione alla produzione, dal commissioning alla
manutenzione.
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Digital signature

Un unico tool per tutte le soluzioni di datacenter cooling

La suite di programmazione ad alte prestazioni rende possibile lo sviluppo di soluzioni adatte ad ogni tipo di unita di
raffreddamento, garantendo una personalizzazione veloce, sicura ed affidabile per le applicazioni Mission Critical.
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chiller CRAC In row RDHX (Rear Door Heat exchanger)



Soluzioni per il retrofit e l'efficientamento energetico

Molti datacenter operano da diversi anni e l'esigenza di manutenzione straordinaria o
di un aggiornamento delle strutture e sempre piu presente, sia per affidabilita senza
compromessi che per normative sullefficienza sostituendo componenti obsoleti o
danneggiati con altri piu performanti.

Sostituzione scambiatori a
piastre obsoleti per IEC

Lo scambiatore della serie V e indicato
per la sostituzione di scambiatori aria
aria in unita Indirect Evaporative Cooling
in particolare ove vi siano problemi di
corrosione: lo scambiatore realizzato con
piastre in PVC e mediante saldature ad
ultrasuoni lo rendono particolarmente
resistente all'usura e al sicuro da perdite
diacqua.

Manutenzione straordinaria
rotori per frecooling indiretto

In alcuni climi temperati esistono
soluzioni che utilizzano scambiatori di
tipo rotativo per ottenere un freecooling
indiretto: la manutenzione dei rotori &
essenziale per mantenerli in perfetta
efficienza. Klingenburg & in grado
di fornire questi servizi che possono
prevedere anche la sostituzione dello
scambiatore con soluzione con meno del
5% di bypass.
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Miglioramento efficienza

chiller e dry coolers

Il chilloooster & la soluzione di
atomizzaizone  ideale  per evitare
problemi di fermo macchina su chiller e
dry coolers qualora si arrivi alle condizioni
di picco, sia per effetto isola di calore che
per linnalzamento delle temperature
massime estive: con minime perdite
di carico lato aria, il prodotto puo
abbassare la temperatura fino a -10°C
migliorando lefficienza del sistema. Un
sistema di distribuzione versatile lo rende
particolarmente adatto al retrofit.




Sensori per il monitoraggio delle sale server

Una gamma completa per la misura di svariati parametri ambientali ed elettrici, che
viene in contro alla crescente necessita di monitoraggio per ottimizzare i consumi e

garantire affidabilita.
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Sonde DPWS e Total Sense

Sonde di temperatura e umidita: versioni
seriali in punti diversi dei corridoi caldi e
freddi per rilevare hot spot. La sonda total
sense puod misurare PM per limitare il free
cooling in funzione del particolato.
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Sensori per acqua

sensori temperatura e pressione e
accessori per i circuiti idraulici, versioni
AISI 316L per sistemi con glicole. 1l
sensore di pressione differenziale PW31
con accuratezza di 0,25% per monitorare
flusso d'acqua, filtri e collettori.

Sonde per gas tossici TG

Sensori altamente configurabili per il
monitoraggio di gas pericolosi come
lidrogeno (H2); in particolare la misura
di solfuro di idrogeno (H2S) & importante
per sistemi a free cooling diretto per
evitare i danni da corrosione.

Sensori pressione aria P4

Trasduttori di pressione aria compatti,
calibrati  (Certificato NIST) e con
precisione 0,5% o 0,25%, ideali per
misurare la pressione differenziale tra
corridoi caldi e freddi o in condotte e
verificare il flusso dell'aria.
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Sensori allagamento FLOR e LD W/F
Sensori per rilevare perdite dai circuiti
idraulici: versioni sia puntuali che a nastro
per aree maggiori: con contatto integrato
o con modulo da quadro. LD IPX7 sia da
pavimento che da parete.

Multi-Circuit Branch Meter (serie CM)
Monitoraggio con accuratezza 0,2% dei
parametri elettrici (tensione, corrente,
consumi, THDI,...) di sottosistemi per rack
omodulifinoa 96 circuiti collegabiligrazie
a vari formati di CT. Interfaccia ethernet
e datalogging per il monitoraggio e
condivisione con DCIM.



Soluzioni CAREL per Datacenter Modulari

Soluzioni scalabili e ad alta efficienza per micro data center, container e moduli
per hyperscale, con tecnologie progettate per garantire affidabilita, monitoraggio
continuo e ottimizzazione energetica.

La crescente domanda di flessibilita,
scalabilita e rapidita di implementazione
ha portato allo sviluppo di datacenter
modulari,  disponibili in diverse
configurazioni: dai  mini datacenter
per applicazioni edge, ai container all-
in-one, fino ai moduli prefabbricati
che compongono infrastrutture  di
grandi dimensioni. In questi ambienti,
il monitoraggio preciso e integrato di
parametri critici come temperatura,
umidita, flussi d'aria e consumi energetici
& fondamentale per garantire l'efficienza
operativa. Le soluzioni CAREL permettono
di gestire in modo intelligente sia la parte
cooling che quella power, assicurando
performance elevate e continuita di
servizio.

Sensori ldrogeno TG

La serie TG prevede modelli per il
monitoraggio diidrogeno (H2) essenziale
in presenza di batterie al litio per gli
UPS. Il sensore permette di attivare una
extra ventilazione aprendo opportune
serrande in caso di concentrazione limite
diidrogeno.

micro datacenter

LAY,

Tecnologie ad alta efficienza

Per datacenter modulari in container e
ancora popolare il sitema a espansione
diretta: le tecnologie a portata variabile
grazie a powert+ e ExV minimizzano
i consumi e consentono di usare
freecooling parziale. Lintegrazione con i
controlli permette regolazione ottimale
della temperatura e una affidabilita
grazie alla gestione dellinviluppo del

compressore.
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containerized

1

I
modulo

boss

La soluzione ideale per monitorare sia i
parametri ambientali con sonde seriali
dedicate, sia lo stato dei dispositivi
di raffreddamento. Inoltre e possibile
monitorare apparecchiature elettriche
come UPS e i carichi con Energy Meter,
utilizzando protocolli standard come
Modbus e SNMP, raccogliendo dati dal
campo e condividendoli con sistemi di
monitoraggio centralizzati.
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Una gamma completa di dispositivi edge per il
monitoraggio nei data center

Soluzioni per l'integrazione delle infrastrutture di power e cooling, sia a livello di unita
che in impianto, o remote.
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