Sistemas para la humectacion del aire

Humectacion isotérmica y adiabatica

iLa humedad es importante!
Soluciones CAREL para sus necesidades
de humectacion

carel.com



heaterSteam:
humidificador de vapor por resistencias eléctricas

Puede ser utilizado tanto con agua de red como con agua desmineralizada cuando
se desea limitar al maximo la limpieza periddica. Es ideal para la humectacion de
ambientes tecnoldgicos o médicos, en los que se requiere la pureza del vapory un
funcionamiento prolongado en el tiempo sin intervenciones de mantenimiento.

- Fiabilidad de las resistencias

con presofusion de aluminio;

+ Proteccién de
sobrecalentamiento gracias a
sondas PTC integradas en las
resistencias;

+ Facil mantenimiento gracias
al revestimiento de Niflén de

las resistencias;

La presofusion de aluminio sobre las
resistencias y la sonda de temperatura
PTC (patente de CAREL), presente en cada

una de ellas, garantiza la fiabilidad y la
proteccion de sobrecalentamiento incluso
e con falta de mantenimiento. En la version
full optional, los elementos calefactores
o tienen un revestimiento antiadherente
/ en Niflon que protege las resistencias de
la corrosion y obstaculiza la adhesion de
E la cal facilitando su limpieza. La version
A modulante conectada a una sonda de

regulacion y a una eventual sonda de
Distribuidor de vapor Resistencia limite, permite una modulacién de 0 a
100% y una precision del £2%HR. Esta
disponible la funcion de precalentamiento
que hace inmediato el arranque del del

il humidificador.

La gama heaterSteam va de 2 a 60 kg/h, en
los modelos: bésico (HR), full optional (HR)
y bafios turcos (temp)
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60 kg/h 20-27-40 kg/h 6-10kg/h  2-4kg/h

2

Precision Fiabilidad Facil mantenimiento

precision de regulacion sobre el punto Los sensores de temperatura Las resistencias grandes con

de consigna de £2% HR y regulacion incrustados protegen a las resistencias revestimiento de Niflon son faciles de
de la modulacién del 0 al 100% del de los recalentamientos. limpiar de incrustaciones.

caudal nominal.



gasSteam:
humidificador de vapor a gas

iHumecte y ahorrel!

Trabaja con agua potable de la red y con agua desmineralizada procedente de
Osmosis inversa.

El humidificador a gas se instala como un sistema de calefaccion normal.

GLP o gas natural

Eficiencia energética 92-96%

l Quemador de pre-mezcla a
presion negativa;
Precision 2% sobre el punto
de consigna
. La familia de humidificadores gaSteam esta
caracterizada por una eficiencia térmica
total muy elevada que permite aprovechar
aleacion de aluminio revestido con un
El gaSteam estd homologado por
H Intercambiador de aluminio 9 9 P
redundante de dispositivos controlados

plenamente la conveniencia econémica
tratamiento particular anticorrosivo y
o i los principales entes de seguridad
Distribuidor de vapor con revestimiento de Niquel
por un software completo y facil de usar.

Estanqueidad Clase C
W

del gas. El intercambiador de calor es de

antiadherente que obstaculiza la adhesion

de la cal.

La produccion de vapor puede ser

modulada de forma continua entre el

25% (12,5% para UG180) y plena potencia,

tanto con regulacion integrada como con

regulador externo.

internacional ya que ofrece un sistema
i\—) Modelos de 45,90y 180 kg/h de vapor.

45kg/h/90kg/h/ 180 kg/h

Quemador
. —
Ahorro y proteccion Alta eficiencia Seguridad
medioambiental El disefio avanzado del gran Garantizada por un sistema de sensores
gaSteam trabaja quemando gas natural intercambiador de calor de aleacion de redundantes.
0 GLP, una fuente de energfa limpia y aluminio asegura una eficiencia maxima,

econémica. hasta el 96%.



humiSteam:

humidificador de vapor por electrodos sumergidos

La scelta razionale!

Es la sintesis de la experiencia de treinta anos de CAREL en el campo de la
humectacion a vapor, y es la seleccion mas adecuada para una gran variedad de
aplicaciones: ambientes civiles, oficinas, establecimientos industriales y bafos turcos.

Cilindro con electrodos

-

T
90-130 kg/h 65 kg/h

Facil de usar

LCD retroalimentado para una

clara comprension del estado de
funcionamiento y diagnésticos, en 5
idiomas.

25-35-45kg/h  1...18kg/h

Mantenimiento rapido

Cilindros con conectores de
alimentacion de conexion rapida para
un mantenimiento facil, rdpido y libre
de riesgos.

Tres versiones disponibles
Capacidad 1...130 kg/h;

Sonda de regulacién y sonda

de limite modulante;
Cilindros desechables o
practicables;

vaciado mediante bomba.

humiSteam funciona con agua de la red
con conductividad entre 75y 1.250 uS/
cmy su software de control se adapta
automaticamente a las caracteristicas

del agua, optimizando la vida de
funcionamiento sin mantenimiento.

La funcién arranque rapido lo hace ideal
para una amplia variedad de aplicaciones.
El humiSteam esta dotado del sistema
patentado AFS (Anti Foaming System)
que detecta y gestiona la eventual
presencia de espuma, para evitar asf

la introduccién de gotas junto al vapor.
L.a gama humiSteam se articula en 3
modelos: Basic, X-plus y Wellness.

Los modelos X-plus y Wellness también
disponen de funcionamiento automatico
en franjas horarias y la opcién de otros
protocolos de comunicaciones.

Todos los modelos humiSteam disponen
de conexion Modbus®.

Calidad y fiabilidad

Modulacién continua de la
produccion de vapor desde el
20% al caudal nominal.
Rapido en el arranque.



ultimateSAM:
Distribuidor de vapor a la alta eficiencia energética

Notable ahorro energético gracias a la maxima reduccion de la condensaciony a la
reducida cantidad de calor dispersada en la UTA/conducto.
Utiliza vapor procedente tanto de una red a presion como de un humidificador.

Breve distancia de absorcion
(incluso < 0,5 m);

Introduccién sélo de vapor

seco;
Reduccién del condensado
utilizando el aislamiento por
cojin de aire;

Distribucion uniforme del

vapor.

El ultimateSAM es un distribuidor de
vapor para linea a presién (0,01-4 barg)

0 a presion atmosférica (humidificador),
estudiado para distribuir uniforme y
eficazmente vapor seco en conducto o
en CTA; la distancia de absorcién y por lo
tanto muy reducida (incluso < 0,5m). Ha
sido disefiado para ser fabricado “a medida
de la CTA/conducto garantizando un bajo
calentamiento del aire (méx 2°C)

y una reducidisima formacion de
condensado gracias al aislamiento por
cojin de aire de las lanzas y al aislamiento
térmico del colector.

Todas las partes metélicas en la CTA/
conducto son de acero AlSI 304 con el fin
de garantizar la higiene y una larga vida
operativa.

"

&ba‘l‘o#

Vdlvulas Conexiones de entrada Separadoresy Filtrosen'Y - .
Puede ser adquirido con vélvulas dotadas
modulantes descargadores de . y
de actuador eléctrico para una modulacion
condensado

del vapor precisa.

Los caudales de vapor son: mod. multilanza
SAB¥*/SAT* 20-1110kg/h, mod. lanza Unica
SAO* 20-140kg/h.

Eficiencia energética

El ultimateSAM maximiza el ahorro
energético. Los modelos con
aislamiento reducen el calentamiento
del aire y la formacion de condensado.

Precision

Adecuado para la humectacion de
precision gracias a la distribucion
uniforme del vapor en CTA/conducto y
a las valvulas modulantes.

Breve distancia de absorciéon

El ultimateSAM reduce al minimo

la distancia de absorcién del vapor
gracias a la distribucion uniforme en
toda la altura del mismo.



humiFog multizona:

humidificador atomizador a alta presion

iAhorro energético y sequridad higiénica!
Es el sistema de humectacion por agua a presion de altisima eficiencia para las
instalaciones de tratamiento del airea de ambientes hospitalarios, comerciales e
industriales, que combina la humectacion adiabatica y la refrigeracion evaporativa.

Bastidor de atomizacion

Consumo eléctrico muy bajo

Sélo 4 W consumidos por cada litro/
hora de capacidad, menos del 1% de
cualquier humidificador de vapor.

Separador de gotas

Funcionamiento invierno/
verano
Enfria el aire en verano sin incrementar

su humedad gracias a la refrigeracion
evaporativa indirecta.

Modulacién continua en un

amplio rango (3...100%);

Hasta 600 kg/h con solucién
estandar; hasta 5.000 kg/h
con solucion personalizada
Hasta 6 zonas independientes

Versiones sin silicona

humiFog multizona puede ser utilizado
para aplicaciones de precision (+2

9%HR) o para gestionar un maximo de 6
zonas independientemente, utilizando
controladores de zona alimentados

por una estacion de bombeo Unica,
permitiendo ahorros significativos.
También tiene la doble funcion de
refrigeracion evaporativa indirecta en
verano (sin afadir humedad, por medio

de la recuperacion de calor del aire de
exhaustacion) y humectacion en el
conducto en invierno; también disponible
para humectacion directa en habitaciones.
Atomizando agua a alta presion (70 bar)
utilizando boquillas especiales, el humiFog
multizona produce un aerosol muy fino

y uniforme, que es facilmente absorbido
en el aire incluso en distancias cortas. El
bastidor de acero inoxidable con boquillas
atomizadoras, hechas a medida para la
UTA, simpilifica la instalacion.

humiFog multizona es higiénicamente
seguro, esta certificado VDI6022 para uso
en UTA/conducto.

Consumo eléctrico muy bajo

Producto certificado VDI6022 utilizando
agua pura y simple. No recircula el
agua y vacia automaticamente la
instalacién después de cada ciclo de
funcionamient.




mc multizone:
humidificador de atomizacion por aire comprimido

El sistema de humectacion adiabatico mc multizone es ideal para la humectacion
de los ambientes industriales y de volumenes de aire considerables, en central de
tratamiento de aire, 0 en ambiente (ej. cdmaras frigorificas, industrias textiles, ...).

« Hasta 6 zonas, con puntos de

consigna independientes

« Facil de instalar: equilibra
automaticamente las lineas
de aire comprimido

« Autolimpieza periddica de

boquillas

El sistema utiliza aire comprimido para
atomizar el agua en gotitas muy finas
que se evaporan espontdneamente en
el aire, humectandolo y enfriandolo. El
nuevo controlador electrénico controla el
suministro de agua y de aire comprimido
a las boquillas, ademés de todos los ciclos
automaticos, como la limpieza y el lavado
de boquillas.
Ademds, la unidad puede controlar la
humedad independientemente (hasta 6
zonas) utilizando un esquema Master-Esclavo.
Viene con un gran LCD y un teclado de 6
teclas para acceso inmediato y agradable a la
informaciony a los pardmetros.
mc multizone asegura un nivel de higiene
muy alto gracias al vaciado automético
de la linea de agua siempre que la unidad
se paray al lavado periédico automatico
cuando la unidad no esta funcionando.
Mdster Esclavo Ademas, también hay disponible una
60-230 kg/h lampara UV de esterilizacion.

Higiene garantizada Multizona Autolimpieza

Procedimiento automatico para Pueden conectarse multiples cuadros Las boquillas, de acero inox AlSI316,
evitar el agua estancada. Sistema de en disposicién master-esclavo para estan disponibles con diferentes
esterilizacion UV. aplicaciones multizona. capacidades, y disponen de un sistema

de limpieza automatico para minimizar
el mantenimiento.



humiSonic:
Humidificador por ultrasonidos

El nuevo humidificador por ultrasonidos pensado para regular el nivel de humedad
deseado para un ambiente especifico. Instalado en el interior de los fancoils, es la
solucion ideal para combinar con el control comun de la temperatura (garantizado
por los fancoils) el control preciso de la humedad del ambiente.

+ jAhorro de energial

iLa humectacién por
ultrasonidos necesita el
98% de energia menos que
la generacién de vapor!

- Garantiza las condiciones
de confort controlando la

humedad.

La combinacion vy la regulacién precisa de
temperatura y humedad del aire aseguran
el alcance y el mantenimento de las
condiciones de confort en los ambientes
domésticos y comerciales.

Gracias a la vibracion y a la alta frecuencia
del oscilador piezoeléctrico, (1,7 MHz) el
humiSonic es capaz de producir finisimas
gotas del didmetro de unos 1-5 um.

El sistema de canalizacion forzada,

- i % instalado entre la baterfa y las boquillas

3 de salida del aire, consigue distribuir

N Sonda de humedad Sensor de flujo facilmente y uniformemente el agua
dedicada nebulizada en el canal de impulsion del

221
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Ahorro energético

La humectacién por ultrasonidos
necesita un bajisimo consumo de
energia eléctrica (40 W). El humiSonic
es una solucién “Energy Saving”en
Iinea con las espectativas de ahorro
energético actuales.

-_—

Sistema de distribucion

Higiene

Es uno de los mayores puntos fuertes
del humiSonic y se obtiene efectuando
ciclos de lavado periédicos, vaciando
completamente el dep&sito al final del
cicloy gracias a la liberacién gradual
de iones de plata contenidos en el
depésito.

fancoil.

iEquipando el humiSonic con la sonda
de humedad y el detector de flujo (TAM)
se obtiene una solucion completa capaz
de funcionar de forma completamente
auténomal

Facil instalacion y
mantenimiento

La solidez y la ergonomia hacen al
humiSonic facil de instalar (tanto en los
fancoils de nueva generacién como en
reformas de unidades existentes) y de
mantener.



humiDisk:
humidificador centrifugo

La solucion practica y flexible: un humidificador pequeno, robusto y facil de instalar;
ideal para cdmaras y pequenos espacios, industrias papeleras y de imprenta e
industrias textiles.

Simple y efectivo, trabaja con agua de la
red o desmineralizada. Un disco giratorio
atomiza el agua en gotitas muy finas
que pueden ser absorbidas facilmente
por el aire circundante, humectéandolo y
refrigerandolo al mismo tiempo.

CAREL suministra paneles eléctricos
equipados con controlador de humedad
electrénico con humidostatos mecanicos
simples de bajo coste, permitiendo que
uno o varios humiDisk sean controlados
en paralelo. Los paneles eléctricos también
aseguran un ciclo de lavado cuando el
humidificador arranca.

El drenaje automatico del depdsito de
agua tras cada ciclo de funcionamiento
garantiza la higiene y hace de este el
aparato ideal para el almacenaje de
alimentos, cdmaras y otros ambientes
industriales y almacenes pequefios.

El humidificador puede ser equipado
con una resistencia antihielo opcional

@% K—@ que se activa a los 0 °C, permitiendo el
e funcionamiento a hasta -2 °C.
/[ |\ | 82>\ 2

6,5 kg/h 1kg/h

Higiénicamente seguro Todo tipo de agua Bajo consumo energético
Deposito de agua muy pequefio, Trabaja con agua de la red y con agua Unos 34 W por kg/h de capacidad.
frecuentes ciclos de rellenado, desmineralizada.

procedimiento de lavado al inicio de
cada ciclo.



optiMist:

Refrigeracion evaporativa y humectacion

Un humidificador y refrigerador evaporativo que atomiza el agua en gotitas finisimas
que, evaporandose espontaneamente, sustraen calor al aire humectado y refrigerado.
Utiliza una bomba de paletas para presurizar el agua, atomizandola sucesivamente a

través de boquillas especiales.

80

Vdlvulas de vaciado

Presostato diferencial

Ahorro energético

El optiMist garantiza un ahorro
energético global en CTA, 68 kW
cada 100 I/h de agua evaporada, con
bajisimos consumos y pérdidas de
carga (30 Pa).

Separador de gotas

Precisiéon

El optiMist consigue modular

de forma continua y precisa la
produccion de agua atomizada. Esto
permite aprovechar al maximo las
potencialidades de la refrigeracion
evaporativa sin derroches de agua.

CTA “green”: ahorro
energético global dentro de
la central de tratamiento de
aire gracias a la combinacion

de refrigeracion evaporativa

y la humectacién adiabatica.

Ahorro energético

El rdpido desarrollo de la refrigeracion
evaporativa en las aplicaciones HVAC es
debido a su bajisimo impacto energético.
El ahorro energético obtenido con la
refrigeraciéon evaporativa es considerable
respecto de otros sistemas de transformacion
del aire (por ejemplo, la refrigeracion por
medio de enfriadora). La humectacion
adiabdtica ademas es mucho mas eficiente,
desde el punto de vista energético, es
comparable con la inyeccién de vapor.

El optiMist es un sistema completo que
incluye tanto la humectacién como la
refrigeracién evaporativa; puede ser utilizado
para tratar el aire en una CTA (central de
tratamiento de aire), tanto para humectar

el aire en impulsiéon como para refrigerar
indirectamente el aire de renovacion (por
ejemplo, con un recuperador de flujos
cruzados), para incrementar la eficiencia
energética de la CTA.

Solucién integrada

El optiMist en una Unica solucién
permite gestionar de forma eficiente
la refrigeracién evaporativa directa
(DEQ), indirecta (IEC) y la humectacién
adiabatica.



ChillBooster:

Refrigeracion evaporativa

Un refrigerador evaporativo que atomiza el agua en gotitas finisimas que,
evaporandose espontaneamente, sustraen calor al aire humectado y refrigerado.
Utiliza una bomba de paletas para presurizar el agua, atomizandola sucesivamente
por medio de boquillas especiales.

Bajisimo consumo de energia

iEl ChillBooster tiene un reducidisimo
consumo eléctrico: un sistema para
drycooler con caudal de aire de
200.000 m3/h atomiza 1.000 I/h con un
consumo eléctrico inferior a 0,7 kW!

=0T

Conexiones rdpidas

. o

Boquillas atomizadoras

£

Ideal también para reformas

La estacion de bombeo IP55 y el
sistema modular de fécil instalacion
hacen al ChillBooster ideal para la
reforma de enfriadoras, drycooler y
refrigeradores de liquido.

« Ahorro energético en

enfriadoras y drycoolers

gracias a la refrigeracion
evaporativa.

El chillBooster es una
marcha mas para afrontar
el pico de demanda que se
presenta en los dias mas

calidos del ano.

El chillBooster es un refrigerador
evaporativo utilizado para aumentar la
eficiencia de enfriadoras y drycoolers.

El chillbooster refrigera el aire antes de

Su paso por la baterfa, consiguiendo

una rebaja de la presion media de
condensacion.

El ChillBooster atomiza el agua en gotitas
finisimas que evaporan espontdneamente
refrigerando el aire. La baterfa es por lo
tanto embestida por un flujo de aire y
gotitas més frias, permitiendo condiciones
de trabajo mas favorables.

Esto permite a los refrigeradores de
liquido y a los condensadores poder
suministrar las potencias nominales
incluso en los periodos con temperaturas
ambientales elevadas, que a menudo
coinciden con los de maxima carga. Todo
ello sin costosos sobredimensionamientos
de las instalaciones.

Facil de instalar

El sistema de distribucion de agua,
gracias a tubos portaboquillas de
varias longitudes, racorderfa rapida,
tubos de conexion flexibles, hace al
ChillBooster facilmente instalable sin
utilizar utensilios especiales o sistemas
de soldadura.



Aplicaciones

o~

g

=)

5

o

o~

1

@

Edificios de oficinas Hospitales Bibliotecas y museos 8

.7 . .7 . . . .z . =3

Humectacion y/o refrigeracion para un Salud, bienestar, sequridad y conformidad Humectacién para almacenar libros, it
confort 6ptimo. de las normativas con la humectacion de cuadros y obras de arte en condiciones de

las salas quirtrgicas y de los quiréfanos. temperatura-humedad.

p—

Industria farmacéutica Instalaciones/Cabinas de pintura Industria tabaquera

Mantenimiento del nivel de humedad Mantenimiento del nivel de humedad para Para el procesado, la maduracion y el

necesario para el proceso productivo. asegurar la calidad y la uniformidad de los almacenaje del tabaco a la humedad
productos pintados. correcta.

lf_l?.'.... ™

I
Refrigeracion evaporativa Hoteles y call centers Industrias textiles
directa/indirecta Humectacion y/o refrigeracion para Humectacién para limitar la pulverulencia
El control de la humedad elimina el un confort éptimo y para prevenir y la rotura de las fibras, y ademas
riesgo de descargas electrostéticas. La enfermedades causadas por el aire seco. refirgeracion evaporativa para “absorber” el
refrigeracién evaporativa maximiza el calor generado por las méaquinas.

ahorro energético.

Industria alimentaria Industrial del papel e imprenta Industria maderera
Humectacion para la produccion de Para asegurar la productividad y la calidad Para procesar y almacenar la madera.
galletas, pasta y todos los materiales del producto final.

higroscépicos e ingredientes.
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