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humiFog multizona
Humidificador adiabético

La energia del agua para enfriar el aire



humiFog, el humidificador por agua atomizada

a alta presion

Cuadro de control potente y renovado, para un sistema de humectacion racional
y refrescamiento evaporativo. Nuevo diseno para el sistema de distribucion, para
mejorar las prestaciones y facilitar las operaciones de montaje.

Bassissimo consumo de energia
eléctrica
Consuma solo 4 W de potencia per litro/

ora de capacidad, meno dell'1% de
qualsiasi humidificador a vapor

humiFog ha sido perfeccionado
recientemente desde varios puntos

de vista. Exteriormente, mediante un
redisefio del cuadro y una nueva interfaz.
Internamente, gracias a la racionalizacion
del esquema que facilita cada operacion
de mantenimiento. Las novedades mas
importantes incluyen la ampliacién de

la gama hasta 1.000 kg/h, para satisfacer
aplicaciones con grandes cargas de
humectacién como la de cabinas de
pintura, y la introduccién de las funciones
de redundancia y rotacion.

El ya establecido modelo multizona
permite la realizacién de instalaciones
donde una Unica estacién de bombeo
puede servir a varias centrales o
ambientes, racionalizando asi la inversion.
Se mantienen importantes funcionalidades
introducidas anteriormente, como la doble

funcién verano/invierno.

La tecnologia del enfriamiento adiabdtico
indirecto, de hecho, determina un
relevante ahorro energético, con una
considerable reduccién de la amortizacion
de lainversién.

El humiFog multizona es adecuado para
todas las aplicaciones que requieren
elevada seguridad higiénica: estd de hecho
certificado segun las normas VDI6022,
publicadas en el boletin oficial /VDI3803/
DIN1946, y no necesita el uso de biocidas
quimicos sino pura y simple agua.

La nueva interfaz del usuario, intuitiva y
facilmente utilizable incluso por usuarios
no expertos, esta disponible en 7 idiomas
(italiano, inglés, francés, espanol, aleman,
chinoy checo, incluidos y activables
en cada momento).

Funcién multizona

Ottimizza la inversién con solucién
master + esclavo

Maxima igiene
Producto certificado dall'lLH de Berlino
utilizzando pura e simple agua




Estacion de bombeo

El humiFog utiliza una bomba volumétrica
para presurizar el agua, que es atomizada
por boquillas especiales de acero inox AlSI
316.

El sofisticado y actualizado sistema de
control combina la accion de un inverter,
que regula el caudal de la bomba, con la
de una serie de electrovélvulas que activan
solo las boquillas necesarias, permitiendo
al sistema trabajar siempre a la presion
Optima para la atomizacion del agua (hasta

70 bar) en un amplio intervalo de caudales.

La estacion de bombeo puede ser
configurada para funcionar:

- en control de caudal: en las aplicaciones
instaladas en centrales de tratamiento de
aire, la capacidad del humidificador se
regula en modo continuo y en un amplio
rango gracias a la accién combinada de un
invertery a la parcializacion del nimero
de boquillas por medio de electrovalvulas
(hasta 4 circuitos). La presion del agua se
mantiene entre 25y 70 bar de forma que
la atomizacion sea finfsima, con gotas de
didmetro de 10 um.

Este sistema garantiza la méxima
precision (+ 2% sobre la humedad relativa
configurada) y el minimo consumo de
energfa eléctrica.

Ideal para aplicaciones de precision,

para humectacién invernal (1 rack), o en
combinacion con enfriamiento adiabatico
indirecto (2 rack en exclusion mutua);

+ a presion constante: la presion
del agua se mantiene constante
(70 bar) independientemente de la

capacidad requerida por las zonas servidas.

La modulacion de la capacidad del sistema
de distribucion se produce por pasos,
capaz de garantizar sin embargo una
Optima precision. El inverter se utiliza para
suministrar siempre el caudal requerido
por las distintas zonas.

|deal para aplicaciones directas en
ambiente o en conducto en zonas
multiples.

La estacién de bombeo esté disponible
con capacidad 100, 200, 320, 460, 600 y
1.000 kg/h, en version Unica o multizona.
La bomba esté disponible en la version de
laton, acero inox y acero inox silicone free,
indispensable en las instalaciones de las
cabinas de pintura.

c Control electrénico

Terminales para entradas de sondas
y control del sistema de distribucién
de agua atomizada

e Interfaz grdfica pGD1

Inverter para el control de la
capacidad de la bomba

e Conductivimetro

e Sensores de presion y temperatura

Bomba de pistones; disponible de
latén, acero inox y silicone free

a Amortiguador de vibraciones

Controlador de zona

La estacion de bombeo
(Master) controla una
zona: riceve i senales da

reguladores externos o

sondas e gestiona las

electrovalvulas del sistema
de distribucién. Cada altra
zona ha un controlador
(quadro eléctrico Esclavo)
que comunica con el
Master: en relazione a la
lectura de las sondas o por
medio de la ricezione de
comandi externos garantiza
una regulacién locale

indipendente.



Una solucion para cada aplicacion

Sistema de humectacion y enfriamiento en las centrales para el tratamiento del aire
o directamente en ambiente.

Unizona Multizona bombeo humiFog, ya que permite
tratar simultaneamente varias zonas sin

Utilizado para aplicaciones de Aconsejado para aplicaciones donde necesidad de instalar un Master para cada

humectacion donde se requiere una alta estd presente mas de una central de UTA o0 ambiente industrial, optimizando

precision (+2% HR). tratamiento de aire. Se utiliza una Unica asi el coste de inversidn. Es la solucion

Aco'nsejado para gestionar 5 estacion de bombgo (Master) capgz de ideal en todos los casos en os que sea

escamiento svaporatoanunatnics  conlos scvos Lavenias aue sedera  JPIable unaleve disminucinen

zona. " de la configuracién multiior?a eslade precision, derivada de la modulacion por
pasos (£5% HR).

racionalizar el uso de la estacion de

Ejemplo de sistema multizona con 3 zonas trattate da una estacién de bombeo e 2 controladores de zona.

o estacion de bombeo
y controlador de zona

e controlador de zona

a linea de agua presurizada En un instalacion multizona el

coste de la instalacion si riduce

sefiales de sondas locales y salidas
de control de electrovdlvulas

de oltre el 20% respecto a la

tradizionale solucién de una
estacion de bombeo para cada
UTA.



Sistema de distribucion
en conducto

Rack

Estd disefiado a medida en funcién de
la UTA en la cual debe ser insertado. Esta
compuesto por colectores verticales
porta boquillas, los cuales, gracias a

las electrovalvulas de vaciado, pueden
vaciar rapidamente el agua evitando su
estancamiento, en conformidad con las
normativas higiénicas.

Las electrovalvulas de llenado, a su

vez, son necesarias para la modulacion
y la parcializacion de la capacidad.

Las boquillas de acero inox AlSI 316
(disponibles en tres tamafos: 1,5-2,8

y 4,0 I/h) son alimentadas con agua
desmineralizada para generar gotitas

finisimas facilmente absorbibles por el aire.

Separador de gotas

El separador de gotas, instalado en las
UTAs, tiene el objeto de capturar las gotas
de agua que no son completamente
evaporadas, para evitar que sobrepasen la
cdmara de humectacion. Esta disponible
en fibra de vidrio o en acero inox AlSI304,
tanto en el material filtrante que en la
estructura drenante.

Sistema de distribucion
en ambiente

Hay disponibles distribuidores ventilados
con un aireador tangencial que genera
un flujo de aire. Dicho flujo favorece la
evaporacion de las gotitas y las sostiene
con un cojin de aire, de modo que
tengan una trayectoria esencialmente
horizontal. El humiFog Multizona controla
las electrovalvulas para parcializar la
capacidad del sistema y para realizar
drenajes y lavados automaticos de la
instalacion.

Caracteristicas rack:

+ progettazione ad hoc en
funcién de la commessa
fornibile assemblato e testato
con agua en presion
interamente construido en
acero INOX

 tamanos boquillas 1,5 - 2,8 -

4,01/h

- facilita de montaje e

instalacion

. flessibilita e accessibilita per
interventi de mantenimiento

+ boquilla disefado per

funcionar con agua

desmineralizada

c Rack de atomizacidn de acero inox

Boquillas atomizadoras de alta
eficiencia
Separador de gotas completamente

construido en acero inox

Bandeja de recogida con drenaje (no
suministrada por CAREL)




Controlador electrénico y software de vanguardia hacen al humifFog
todavia mas eficiente y competitivo

El controlador electronico pCO5 plus
integrado en los cuadros Master y

Esclavo dispone de numerosas entradas
independientes, analdgicos y digitales, y de
un nuevo software dedicado a la gestién
de la humectacion, al refrescamiento
evaporativo y a todas las nuevas
funcionalidades, sobre todo redundancia.
Para cada zona es, por ejemplo, posible
establecer un set point de humedad
(sonda principal) y un valor limite en
conducto (sonda limite), tipica aplicacion
de humectacién invernal. O bien, en

una tipica aplicacion estival, un set point
de temperatura y un limite maximo de
humedad, para enfriar el aire sin excederse

en la humedad.

El humiFog Multizona también acepta
sefnales de reguladores externos, tanto
ON/OFF como proporcionales, y una
regulacion externa tipo serie (Modbus
integrado). De esta forma es facilmente
integrable en los sistemas de control de
UTAs. Respecto a la version precedente, el
pCO5 plus es mas rapido en la elaboracion
de los datos y por lo tanto més preciso en
la gestion de los pasos. Ademas, posee

el control del multizona con field-bus
integrado, sin necesidad de insertar tarjetas
adicionales.
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Software innovador

El pCO5 plus esta equipado por un nuevo

software que recoge los datos de la

experiencia en campo y mejora NUMerosos

aspectos de la gestion, como:

- Gestion del refrescamiento adiabético
indirecto

- Lectura del pre-calentamiento en
conducto para una regulacion éptima de
la humedad

- Adicion de los algoritmos de regulacion
Ply PID

Para poder programar y controlar el uso del humiFog de modo simple y facil,

visualizando en el display eventuales alarmas de la maquina

La interfaz del usuario esté disponible en

7 idiomas (italiano, inglés, francés, aleman
espafnol, chinoy checo) y la navegacion
por los menus es facilitada por la presencia
de botones asociados a iconosy a
pantallas indexadas.




Integracion de las funcionalidades de backup y

rotacion

Para hacer al humiFog todavia mas fiable y completo, para aplicaciones
que requieren el uso continuo e imparable de la humectacion

Backup

La funcionalidad de backup es de
importancia fundamental cuando se
desea asegurar la continuidad del servicio,
evitando la eventual interrupcion del
funcionamiento en caso de roturas de
partes mecanicas o hidraulicas, o durante
el simple mantenimiento. Ello es posible
conectando al rack dos cuadros de control
(Master) perfectamente intercambiables.

Cuadro de backup

El cuadro de backup hace posible este tipo
de instalacion, gestionando el cambio de
funcionamiento de una maquina a la otra.

Rotacion

Teniendo a disposicion la funcionalidad
de backup, se podra utilizar ademads

de la denominada funcion de rotacion,
implementada para equilibrar la cantidad
de horas de trabajo de las dos bombas
evitando la sobrecarga de una de las dos.

Cuadro de
Backup

I

Area de cables (vdlvula, sondas, etc...)
Fieldbus
Conducto para el agua presurizada

----- Conexion de Backup



Ahorro energeético: refrescamiento evaporativo
indirecto

El refrescamiento evaporativo permite un menor coste de gestion y de inversion

El efecto de enfriamiento del aire es debido a
la evaporacion espontanea de las gotitas de La potencia recuperata aumenta de
agua: el cambio de estado de liquido a vapor se
produce a expensas de la energfa del aire, que
como consecuencia se enfrfa. 100 kg/h de agua y el chiller saranno mas piccoli
evaporandose, absorben 69 kW de calor por el
aire. El aire en expulsion puede ser enfriado los y el loro consumo eléctrico sara
mismos grados sin limite de humedad, ya que
estd destinado a salir de la UTA. jEsta potencia de
enfriamiento puede ser utilizada para enfriar el de 1 kW eléctrico de consumo
aire de renovacion, mediante un intercambiador
de calor, con una eficiencia que supera
facilmente el 50%!

Todo ello lleva a la reduccion de la capacidad
requerida, y por lo tanto del consumo de la
baterfa fria y de la enfriadora.

42 kW, por lo tanto la bateria fria

de circa 15 kW inferiore, a fronte

dell’lhumiFog*.

FieldBus

Estaciéon de bombeo y controlador . .
y o Linea de agua presurizada Separador de gotas
de zona para humectacién invernal
:rack para enfriamien ival;
Controlador de zona para a: rack para eniriamie .{O ‘?St aly; G Recuperador de calor
refrescamiento estival b: rack para humectacion invernal

Aire exterior Aire de expulsién Aire exterior Aire Potencia de
(30.000 m3/h) (30.000 m3/h) enfriado en salida enfriamiento*
Sin enfriamiento adiabatico 35°C  40% HR 25°C 50% HR 29°C  56% HR 31°C 36% HR 58 kW
Con enfriamiento adiabatico 35°C  40% HR 18°C saturacion 25°C  70% HR 28°C 55% HR 100 kW
Incremento de potencia 42 kW

En el ejemplo indicado en la tabla, el aire de expulsion se pre-enfria a 18°Cy se usa en el intercambiador para enfriar el aire exterior de 35 a 25

°C, sin aumentar su humedad absoluta.

*: |a potencia de enfriamiento se calcula con caudal de aire exterior de 30.000 m*/h atomizando 100 kg/h de agua, y recuperador de calor
con eficiencia del 58%.



Maxima igiene e seguridad

Gracias a sus caracteristicas y al uso de agua desmineralizada para su funcionamiento,
el humiFog ha obtenido la certificacion VDI6022

Carel, siempre atenta a la seguridad de
Sus usuarios, presta particular atencion
también a los aspectos higiénicos del
humiFog. El controlador integrado, de
hecho, gestiona automaticamente:

- el rellenado de las lineas solo cuando
se requiere la humectacion;

- el vaciado de las lineas cuando baja la
demanda de humectacion por un
tiempo largo;

« los lavados automaticos periddicos de
las lineas cuando por largo tiempo no
hay demanda de humectacion.

El lavado, a diferencia de los productos
de la competencia, se realiza con
electrovélvulas dedicadas en vez de
atomizar el agua a eliminar.

El humiFog Multizona para el uso en UTA/
conducto ha obtenido las siguientes
certificaciones, publicadas en el boletin
oficial:

Normas de Climatizacién

v'\DI 6022, pégina 1 (04/06)

v/VDI 3803 (10/02)

v/ ONORM H 6021 (09/03)

Ya que agua desmineralizada?

mantenimiento ridotta al minimo;

nessun intasamento de los
boquillas;

assenza de polvere (con el uso
de normale agua atomizada de
red, da 15 a 30 kg de polvere si

diffondono nell'ambiente para

cada 100 m® de agua);

maggiore igiene (la membrana
del sistema por 6smosis inversa
rappresenta una barriera fisica
al passaggio de batteri, virus e

spore).

v SWKIVA104-01 (04/06)
v/ DIN EN 13779 (09/07)

Aplicacién hospitalaria

v/ DIN 1946, parte 4 (01/94)
v/ ONORM H 6020 (02/07)
v/ SWKI 99-3 (03/04)

En Italia, consultar las:“Lineas gufa para

la definicién de protocolos técnicos

de mantenimiento preventivo para las
instalaciones de climatizacién” - Boletin
Oficial n® 256 del 3 de noviembre de 2006
donde se expone la VDI6022.

‘/Certificacic’)n antisismica

El humiFog ha sido sometido a una
evaluacion sismica experimental, sobre
una peana vibrante que simula una amplia
gama de movimientos del terreno, para

comprobar su conformidad segun el D.M.
14 de enero de 2008 sobre “la aprobacion
de las nuevas normas técnicas para las
construcciones’, publicado en el boletin
Oficial n® 29 del 4 febrero de 2008.

‘/Certificaci()n silicone-free

La bomba de humiFog esta disponible
también en acero inoxidable silicone-free.
La ausencia de silicona es indispensable
en las instalaciones de las cabinas de
pintura para evitar defectos en los
acabados conocidos como ojos de pez. La
certificacion, acreditada por un laboratorio
externo, estd disponible bajo demanda.
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Sistema de tratamiento de
agua

CAREL suministra sistemas para el
tratamiento del agua por 6smosis

inversa WTS, completos de pre-filtrado,
decloracion, ésmosis inversa, depdsito de
acumulacion, bombeo y desinfeccion UV.
Alimentado con agua potable de

red, genera agua desmineralizada

con caracteristicas adecuadas para la
alimentacion de los humidificadores. WTS
permite optimizar los costes, los espacios y
facilitar la instalacién en su lugar.

En combinacién con el humiFog se
aconseja la instalacion del WTS Large.



Aplicaciones fiables, de precision y con un bajo
consumo de energia eléctrica

El aire puede ser humectado y/o refrescado de forma adiabatica, atomizando agua
desmineralizada

Edificios con oficinas Industria alimentaria Bibliotecas y museos

Humectacion y/o enfriamiento para un Humectacion en las secciones de Humectacién para la conservacion de
nivel de confort dptimo. produccion de galletas, pasta y todos los los libros, cuadros y obras de arte en
materiales e ingredientes higroscépicos. condiciones termohigrométricas ideales.

Salas limpias Instalaciones/cabinas de pintura Industria del tabaco

Mantenimiento del nivel de humedad Mantenimiento del nivel de humedad Para la elaboracién, maduracion y
requerido por el proceso y eficiente para asegurar calidad y uniformidad del conservacion del tabaco a la humedad
enfriamiento adiabatico. producto pintado. optima.

Enfriamiento adiabatico Hoteles y call center Industria textil

directo/indirecto Humectacion y/o enfriamiento para un Humectacion para limitar la pulverulencia
Es un eficiente sistema de enfriamiento del nivel de confort dptimo y para prevenir y la rotura de las fibras, ademas de
aire con consumo eléctrico reducidisimo. enfermedades causadas por el aire seco. enfriamiento adiabéatico para “absorber” el

calor generado por las méaquinas.

Atomizacién Industrias de impresion y papeleras Industria de la madera

Enfriamiento adiabatico al aire libre. Para asegurar la productividad y la calidad Para la elaboracion y la conservacion de la
del producto final. madera.



Codigos de componentes

Material:
0= laton
Amortiguador de pulsaciones: 1= acero inoxidable
0= sin amortiguador 2= acero inoxidable
1= con amortiguador sin silicona
: Il I I |
humiFog Capacidad: |— Alimentacion
100=100 kg/h H= una sola zona D=230V-50 Hz
200= 200 kg/h 7= multizona U=230V-60 Hz
320=320kg/h S= esclavo =400V - 50 Hz
460= 460 kg/h M= 460V - 60 Hz
600= 600 kg/h (Le M 1000 I/h trifasica)
1KO= 1000 kg/h
Emision: 4° serie .
| |
I

MO= montado Numero de serie

SM= semi- montado especifico para cada

00= no montado maquina 1

SW= semi- montado

sin estructura

0W= desmontado sin
estructura

0= sin regulador de velocidad
1= con regulador de velocidad

Tensién de alimentacion
D=230V-50Hz 0= emision

I

D|L M| D 0/0]0

-

Il I |
T I

Distribuidor M= master 0= disponible
lineal S=esclavo
Caudal/boquillas: 0= mdster
06= 06 1/h 4 boquillas MTPO C= esclavo completo
12=121/h 8 boquillas MTPO F= esclavo inicial
11=111/h 4 boquillas MTP1 |= esclavo intermedio
22=221/h 8 boquillas MTP1 D= esclavo final

16= 16 I/h 4 boquillas MTP2
32=321/h 8 boquillas MTP2

Tipo de alimentacion:
0= monofasica (320 V)
T= trifasica (400 V)

Accesorios:
U= con ldmpara UV 0= acero
0=sin ldmpara UV B=laton

R|O|L|1]0]O|5]|Uj0|O

Osmosis L= Suelto Caudal: Frecuencia de alimentacion:
Inversa C= Compacto 100=100I/h 5=50Hz

200=2001/h 6= 60 Hz

320=3201/h 0= sin bomba

460=460 I/h

600= 600 I/h

1KO0= 1000 I/h




Caracteristicas téecnicas

+3000007ES - 2.0-02.02.2015

Capacidades nominales kg/h 100 | 200 320 460 600 1.000
400V, 3 fases, 50Hz
Alimentacion 230V, 1 fase, 50 Hz o bien 208V, 1 fase, 60 Hz o bien
460V, 3 fases, 60Hz
Consumo eléctrico estacion de bombeo (Kw) 0,955 ‘0,955 115 1,15 ‘ 1,95 2,75 (4 con 60Hz)
Consumo eléctrico controladores de zona (Kw) 0,28

Conexiones de red

RS485; Modbus® (otros bajo demanda)

Regulacion

Senal externa, regulacion de temperatura o humedad; ademds de sonda limite de
temperatura o humedad

Tipo de sefiales de entrada

Dimensioén estacion de bombeo embalada (LxWxH)mm

0...1V,0...10V,0...20 mA, 4...20 mA, NTC

455 x 1100 x 1020 mm

Pesos del master instalado (kg) 85 85 95 95 100 105
Dimension controlador de zona embalado (LxWxH)mm 255x605x 770 mm
Peso del esclavo instalado kg 19,5

Headquarters ITALY Sales organization

CAREL INDUSTRIES Hgs. CAREL Asia

Via dell'lndustria, 11 www.carel.com
35020 Brugine - Padova (Italy) CAREL Australia
Tel. (+39) 0499 716611 www.carel.com.au
Fax (+39) 0499 716600

carel@carel.com CAREL China
www.carel-china.com

CAREL Deutschland
www.carel.de

CAREL France
www.carelfrance fr

CAREL HVAC/R Korea
www.carel.com

CAREL Iberica
www.carel.es

CAREL India

CAREL INDUSTRIES reserves the right to modify the features of its products without prior notice.
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www.carel.co.kr
CAREL Sud America
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