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ADVERTENCIA

CAREL basa el desarrollo de sus productos en una experiencia de varios decenios en el campo HVAC, en la inversidn continua en innovacién tecnoldgica de productos, en procedimientos y

procesos de calidad rigurosos con pruebas en laboratorio y funcionales en el 100% de su produccién, con las tecnologias de produccion mds innovadoras disponibles en el mercado. CAREL

y sus filiales/afiliadas no garantizan que todos los aspectos del producto y del software incluido en el mismo satisfagan las exigencias de la aplicacion final, aunque el producto haya sido

fabricado utilizando las tecnologfas més avanzadas. El cliente (fabricante, proyectista o instalador del equipo final) asume cualquier responsabilidad y riesgo relativo a la configuracion del

producto con el objetivo de alcanzar los resultados previstos en relacion con la instalacion y/o el equipo final especifico. CAREL, en ese caso, previo acuerdo especifico, puede intervenir

como consultor para llevar a buen puerto la puesta en marcha de la méaquina/aplicacién final, pero en ningtn caso se le puede considerar responsable del buen funcionamiento del

equipo/instalacion final. El producto CAREL es un producto avanzado, cuyo funcionamiento estd especificado en la documentacion técnica suministrada con el producto o descargable,

incluso antes de la compra, desde el sitio de Internet www.carel.com. Cada producto CAREL S.p.A., debido a su avanzado nivel tecnoldgico, necesita una fase de

calificacion/configuracion/programacion para que pueda funcionar de la mejor manera posible para la aplicacion especifica. La falta de dicha fase de estudio, como se indica en el manual,

puede generar malos funcionamientos en los productos finales de los cuales CAREL S.p.A. no serd responsable.

Solo personal cualificado puede instalar o realizar intervenciones de asistencia técnica sobre el producto.

El cliente final debe utilizar el producto solo de la forma descrita en la documentacion incluida con el mismo.

Sin excluir la observacion obligatoria de otras advertencias incluidas en el manual, en todo caso es necesario , para cualquier producto de CAREL:

o Evitar que los circuitos electrénicos se mojen. La lluvia, la humedad y todos los tipos de liquidos o la condensacion contienen sustancias minerales corrosivas que pueden dafiar los
circuitos electrénicos. En todo caso el producto debe ser utilizado o almacenado en ambientes que respeten los limites de temperatura y humedad especificados en el manual;

o No instalar el dispositivo en ambientes particularmente calientes. Las temperaturas demasiado elevadas pueden reducir la duracion de los dispositivos electrénicos, dafarlos y deformar o
fundir las partes de plastico. En todo caso el producto debe ser utilizado o almacenado en ambientes que respeten los limites de temperatura y humedad especificados en el manual;

o No intentar abrir el dispositivo de forma distinta a la indicada en el manual;

o No dejar caer, golpear o sacudir el dispositivo, ya que los circuitos internos y los mecanismos podrian sufrir dafios irreparables;

o No usar productos quimicos corrosivos, disolventes o detergentes agresivos para limpiar el dispositivo;

o No utilizar el producto en dmbitos aplicativos distintos de los especificados en el manual técnico.

Todas las sugerencias anteriores también son validas para los controladores, tarjetas serie, llaves de programacion o cualquier otro accesorio de la cartera de productos de CAREL.

CAREL adopta una politica de desarrollo continuo. En consecuencia, CAREL se reserva el derecho de efectuar modificaciones o mejoras sin previo aviso en cualquiera de los productos

descritos en este manual.

Los datos técnicos presentes en el manual pueden sufrir modificaciones sin previo aviso.

La responsabilidad de CAREL relativa a sus productos viene especificada en las condiciones generales de contrato de CAREL, disponibles en el sitio web: www.carel.com y/o por acuerdos
especificos con los clientes; en particular, en la medida permitida por la normativa aplicable, en ningtin caso CAREL, sus empleados o filiales serén responsables de eventuales ganancias o
ventas perdidas, pérdidas de datos e informacion, costes por la sustitucion de mercancias o servicios, dafios personales o materiales, interrupcion de actividad o posibles dafios directos,
indirectos, incidentales, patrimoniales, de cobertura, punitivos, especiales o consecuenciales de cualquier tipo, ya sean contractuales, extracontractuales o debidos a negligencia o cualquier
otra responsabilidad derivada de la instalacion, uso o imposibilidad de uso del producto, aunque CAREL o sus filiales hayan sido avisados de la posibilidad de dichos dafios.

DESECHADO

INFORMACION A LOS USUARIOS PARA EL CORRECTO TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS DE LOS APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS (RAEE)
Con referencia a la directiva de 2002/96/CE del Parlamento Europeo con fecha del 27 de enero de 2003 y la normativa nacional correspondiente, le informamos de que:

1. Los RAEE no se pueden desechar como residuos urbanos sino que se de ben recoger por separado;

2. Sedeben utilizar los sistemas de recogida privados o publicos previstos en la legislacion local. Ademés, en caso de que se compre un aparato nuevo, se puede devolver el usado
al distribuidor cuando ya no se pueda utilizar.

3. FElaparato puede contener sustancias peligrosas: el uso indebido o el desechado incorrecto del mismo puede tener efectos negativos en la salud de las personas o en el
medioambiente;

4. Elsimbolo (un contenedor de basura tachado) que aparece en el producto o en el embalaje y en la hoja de instrucciones significa que el aparato ha salido al mercado después
del 13 de agosto de 2005 y que se debe desechar por separado;

5. Encaso de un desechado ilegal de los residuos eléctricos y electrdnicos, las sanciones correspondientes estdn especificadas en la legislacion local sobre el desechado de
residuos.

NO POWER

CABLES
TOGETHER

READ CAREFULLY IN THE TEXT!

ATENCION: separar lo méaximo posible los cables de las sondas y de las entradas digitales de los cables de las cargas inductivas y de potencia para evitar posibles interferencias
electromagnéticas.
No insertar nunca en las mismas canaletas (incluidas las de los cuadros eléctricos) cables de potencia y cables de sefal.
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1. Producto

1.1.  Funciones generales

Lectura de los transductores de presion, datos de visualizacién en BAR/°C (dependiendo del tipo de gas refrigerante)

Gestion de los compresores con las mismas potencias y con distintas potencias

Gestion de central frigorifica con dos circuitos, MT y BT

Configuracion del nimero de compresores — ventiladores en la unidad

Rotacion de los compresores (FIFO y por tiempo). Rotacion FIFO de los ventiladores.

Control de la velocidad del ventilador (PWM OUTPUT)

Gestion de la zona muerta de los compresores y de los ventiladores

Posibilidad de introducir el punto de consigna del compresor en BAR y visualizacion del valor en °C mediante la pulsacién simultanea de los botones

"ARRIBA" y “ABAJO” cuando se estan visualizando los valores de los parametros...

9. Posibilidad de introducir el punto de consigna del ventilador en BAR o en grados centigrados, dependiendo de la sonda de control utilizada (presién o
NTC).

10.  Entrada multifuncién: alarma HP general, MARCHA/PARQO, cambio de PUNTO DE CONSIGNA, ...

11. Variacion del punto de consigna desde la entrada digital

12. Posibilidad de configurar la alarma de sobrecarga/genérica térmica del ventilador del compresor como automatica/manual

13. Habilitar los compresores desde la pantalla “Mantenimiento”

14.  Funcién proporcional + integral para el inverter del ventilador

15.  Punto de consigna de condensacin flotante

16. Sondas de temperatura opcionales, con limite de alarma de temperatura alta:

a-  Aire exterior

b-  Aire ambiente

c- Temperatura de descarga del compresor

d-  Temperatura de aspiracion

N aRLN =

1.2 Caracteristicas principales

Funciones principales
e Control de la presion de aspiracion del compresor
Control de la presioén de condensacién (descarga del compresor)
Gestion completa de las salidas disponibles;
Gestion de alarmas completa;
o Conexion de la linea serial para supervision / telegestion;
Equipos controlados
e Compresores (hasta 4 compresores herméticos, no parcializados hasta un méax de 2 compresares herméticos parcializados)
o Ventiladores de condensacion (4 max.)
¢ Control de velocidad PWM
Programacién
e Visualizacion y control de los valores medidos en el display de LED
Tres niveles de proteccion de parametros: SEL (USUARIO), PRG (INSTALADOR), SEL+PRG (FABRICANTE)
Posibilidad de configurar todos los parametros de la unidad con una llave de hardware.
Posibilidad de configurar los pardmetros principales de la unidad a través de la linea serial.
Posibilidad de modificar el nivel de acceso a los parametros con el teclado (sdlo desde el nivel FABRICANTE).
Hardware
el producto, segun version, puede ser montado en panel 32x74 o para montaje en carril DIN.

Cod. CAREL +03P220434 rel 2.3 — 06/06/12



2.

Interfaz del usuario

El producto utiliza un display de LEDs de 3 digitos con signo menos y coma decimal para visualizar los valores monitorizados, e ICONOS para el estado de los
equipos y los modos de funcionamiento.

Ademaés de la visualizacion de los valores medidos y las condiciones de funcionamiento de la unidad, se puede utilizar el terminal del usuario (display y teclado)
para modificar los parametros de funcionamiento.

Las siguientes figuras muestran el uRack para instalacién en panel y para montaje en carril DIN.

2.1 Botones -

Fig. 2.a

LEDs - Iconos

Boton

Descripcion

Prg

a) Pulse el botén cuando encienda el instrumento hasta que aparezca en el display la cadena “DEF”, para cargar los valores predeterminados.
b) Pulse el botén durante mas de 5 segundos para configurar la contrasefia de acceso a los parametros del INSTALADOR.

c) Pulse el botdn durante més de 3 segundos, cuando se visualice la lista de pardmetros, para aceptar las modificaciones y volver al display
principal (presién/temperatura de control)

mute d) Pulse el botdn durante mas de 3 segundos cuando aparezca la lista de grupos de parametros, “-/-", “-C-", "-r-", "-A-", "-M-", para volver al
display principal (presion/temperatura de control)

A a) Pulse el botdn durante més de 5 segundos para seleccionar entre la visualizacion de los valores en “BAR” o en “°C".

bar b) Pulse el botén cuando aparezca la lista de los pardmetros, para pasar al pardmetro siguiente.

°C

c) Pulse el botén cuando aparezca el valor numérico del pardmetro para aumentar el valor.
d) Pulse el botén cuando aparezca un valor digital (SI-NO) para cambiar la configuracion.

Sel

a) Pulse el botén durante méas de 5 segundos para establecer la contrasefa de acceso a los parametros del USUARIO.
b) Pulse el botén cuando aparezca la lista de parametros, para mostrar el valor numérico del pardmetro.
c) Pulse el botén cuando se visualice el valor numérico de un pardmetro para aceptar el valor numérico y volver a la lista de pardmetros.

HP
LP

a) Pulse el botén para visualizar los otros valores controlados. Aparecera la “etiqueta” de la sonda y, a continuacién, el valor numérico.
Ejemplo:

Circuito Unico de la unidad “A”

-estandar LP1

-el desplazamiento de las flechas a HP-B2 —B3

Dos circuitos de la unidad “B”
-estandar LP1
-el desplazamiento de las flechas LP2-HP-B3

b) Pulse el botén durante més de 5 segundos para seleccionar la sonda que se visualizara de forma permanente como la sonda principal.
c) Pulse el boton cuando se visualice la lista de pardmetros para ir al pardmetro anterior

d) Pulse el botén cuando se visualice el valor numérico del pardmetro para disminuir el valor.

e) Pulse el botén cuando se visualice un valor digital (SI-NO) para cambiar la configuracién

Prg

+ Sel

Pulse los dos botones a la vez durante 5 segundos para establecer el PWD de acceso a los pardmetros del FABRICANTE y de este modo
configurar el controlador.

mute

HP A Pulse los dos botones a la vez, cuando se visualice el valor numérico de uno de los siguientes pardmetros:
LP bar 1. punto de consigna compresor/ventilador

v °C 2. limite alto/bajo

permite la visualizacién en Bar o °C desde el mismo pardmetro

Tabla 2.a
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2.2 Display de LEDs e iconos

El display muestra el valor de control, la temperatura o la presion, dependiendo de la seleccién que se haya realizado con el teclado.
En el caso de alarmas, el display muestra en secuencia la informacién monitorizada y las alarmas.

ICONO Descripcion

bar Encendido cuando la unidad de medida seleccionada es BAR

Y C Encendido cuando la unidad de medida seleccionada es °C

.‘ Encendido cuando hay una ALARMA ACTIVA

1) Encendido cuando se estan configurando los pardmetros del FABRICANTE
2) Si parpadea con el icono de ALARMA, indica que se han sobrepasado las horas para el mantenimiento de los compresores/ventiladores

1) Encendido cuando se visualiza el valor leido por la sonda de aspiracion

2) Si parpadea con el icono de ALARMA, indica la activacién de las alarmas de la sonda de aspiracion:
LP Temp. Alta

Temp. Baja

Sonda no conectada

1) Encendido cuando se visualiza el valor leido por la sonda de descarga

2) Si parpadea con el icono de ALARMA, indica la activacion de las alarmas de la sonda de descarga:
Temp. Alta

Sonda no conectada

1) Encendido cuando se estan configurando los pardmetros del ventilador.

2) Encendido cuando esté funcionando al menos un ventilador
3) Si parpadea con el icono de ALARMA, indica la activacién de las alarmas del ventilador

2) Encendido si esta activo al menos una etapa del compresor

1) Encendido cuando se estan configurando los pardmetros del compresor.
@ 3) Si parpadea con el icono de ALARMA, indica la activacion de las alarmas del compresor

1) Indica el estado de encendido de los compresores y de las parcializaciones activas.

2) Si parpadea indica la demanda MARCHA/PARO para una etapa del compresor, mientras el equipo espera la finalizacion de los tiempos de
retardo.

3) Si se utiliza el controlador solo para la gestion de los ventiladores (“/01”= 0), los iconos mostraran el estado de los ventiladores.

AWON -

Tabla 2.b
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3. Arranque de la unidad

3.1. Arranque por primera vez

Tras haber comprobado las conexiones, alimente la unidad.

Cuando se arranca por primera vez, el controlador realiza un TEST DE LAMPARAS v utiliza los valores predeterminados por CAREL para todos los pardametros de
configuracion: Unidad con 2 compresores + parcializaciones + 2 ventiladores + relé de alarma.

3.2. Configuracion de la unidad

La unidad se puede configurar como de uno o de dos circuitos, la cantidad de compresores para uno o para dos circuitos utilizando el pardmetro /01; y la cantidad
de ventiladores se pueden establecer mediante el parametro /09. La cantidad maxima de aparatos (compresores + ventiladores) es de 5 (nimero maximo de
relés). Primero se asignan los compresores y después los ventiladores en secuencia.
El relé n° 5 puede ser:

e unaalarma

e un ventilador
La seleccion se realiza automaticamente en funcion del nimero de aparatos (ventiladores y compresores) seleccionados.
Si se seleccionan 4 aparatos (por ejemplo, 2 compresores (no parcializados) + 2 ventiladores) se puede utilizar el relé 5 como relé de alarma (configuracién
predeterminada), mientras que si se controlan 5 aparatos (por ejemplo, 2 compresores (no parcializados) + 3 ventiladores), la salida n® 5 se utiliza
automaticamente para controlar un ventilador. Ademas, se puede establecer para los ventiladores la utilizacién del control de velocidad, mediante el controlador
por corte de fases o el Inverter, gestionado mediante la utilizacion de la sefial PWM.

3.2.1. Configuracion de las entradas
Las entradas de la 1 a la 4 son entradas de alarma para los compresores y/o ventiladores configurados. Si la unidad controla 5 aparatos, la entrada n® 5 es
automaticamente una entrada de alarma (sélo alarma de ventilador).
El usuario puede decidir si las entradas de alarma estan normalmente cerradas (la condicién de alarma existe cuando el contacto esté abierto) o normalmente
abiertas (la condicion de alarma existe cuando el contacto esta cerrado) mediante la configuracién del parametro /14.
Si al controlador hay conectados 4 aparatos, 0 menos, la entrada 5 se convierte automaticamente en una entrada multifuncién.
Para configurar la entrada multifuncién se puede utilizar el parametro /15:
e 0:sin funcion
1: unidad ON-OFF (Contacto ON NC)
2: cambio del punto de consigna (set1- set2)
3: Presostato general de presion alta NC
4:Presostato general de presion alta 1 NA
5: Presostato general de baja presion circuito 1 NC
6: Presostato general de baja presion circuito 1 NA
7:Presostato general de baja presion circuito 2 NC
8:Presostato general de baja presion circuito 2 NA
9: alarma de nivel del liquido NC
10: alarma de nivel del liquido NA
e  11:Térmico general de los ventiladores NC
e 12: Térmico general de los ventiladores NA

3.2.2. MARCHA/PARO de la unidad
El controlador normalmente esté configurado como siempre ON.
La unidad se puede cambiar de Marcha a Paro por:
1. Alarma (se puede utilizar el parametro A22 para seleccionar si una alarma de sonda rota para o no la unidad)
2. Supervisor (se puede utilizar el pardmetro /38 para habilitar desde el supervisor el paro de la unidad).
3. Entrada digital (se puede utilizar el parametro /15 para configurar la entrada multifuncién como MARCHA/PARQ).
4. Pardmetro (se puede utilizar el pardmetro /39 para encender o apagar la unidad)

El apagado de la unidad, queda indicado en el display por el mensaje “OFF" y determina:
e ladesactivacion de la regulacion
e ladesactivacion de la gestion de los distintos aparatos y de las alarmas relativas con los mismos.

3.3. Significado de las entradas / salidas

3.3.1. Tabla de entradas analdgicas
Las tablas siguientes describen el tipo de sondas que se pueden conectar a las entradas y sus caracteristicas.

Entradas anal6gicas
Entrada | Descripcion Tipo de sondas que se pueden conectar
B1 Sonda de presion de descarga, proporcional Sonda de presion PROPORCIONAL (de 0 a 5 Voltios) 6 NTC si /16
B2 Sonda de temperatura ambiente (Visualizacion) / sonda auxiliar Sonda de temperatura NTC, CAREL (-50T100°C; R/T 10 kQ a 25°C)

Sonda de temperatura de aire exterior (control flotante del

B3 condensador) / sonda auxiliar

Sonda de temperatura NTC, CAREL (-50T100°C; R/T 10 kQ a 25°C)

B4 Sonda de presion de aspiracion proporcional / sonda del 2° circuito Sonda de presion PROPORCIONAL (de 0 a 5 Voltios)

Tabla 3.a
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Entradas digitales

Entrada | Descripcién Tipo de aparato conectado

D1 Alarma compresor 1 /ventilador Alarma general Compresor/ventilador. Contacto libre de tension.
ID2 Alarma compresor 2 /ventilador Alarma general Compresor/ventilador. Contacto libre de tension.
ID3 Alarma compresor 3 /ventilador Alarma general Compresor/ventilador. Contacto libre de tension.
ID4 Alarma compresor 4 /ventilador Alarma general Compresor/ventilador. Contacto libre de tensidn.
ID5 Alarma del ventilador / entrada multifuncion Alarma genérica:

- compresor/ventilador.

- Presostato general de alta/baja presion
- Térmico del ventilador.

- nivel del liquido.

Unidad ON-OFF. Contacto libre de tensién.

Salidas digitales

Tabla 3.b

Entradas | Descripcion Tipo de aparato conectado
No1-C1 Compresor 1 / ventilador Contactor de potencia para arranque del compresor / ventilador
No2-C2 | Compresor 2/ parcializacién / ventilador Cont.ac_tor .d,e poten_ma para arranque del compresor / Contactor de potencia para activacion
parcializacion /ventilador
e . Contactor de potencia para arranque del compresor / Contactor de potencia para activacion
No3-C3 | Compresor 3/ parcializacién / ventilador L, )
parcializacion /ventilador
No4-C4 | Compresor 4/ parcializacién / ventilador Cont.ac_tor q,e potenqa para arranque del compresor / Contactor de potencia para activacion
parcializacion /ventilador
No5-C5 | Alarma / ventilador Contactor de potencia para arranque del ventilador / contacto libre de tension para sefalizacion de

alarma de la unidad

Tabla 3.c
Salidas analdgicas
Salidas Descripcion
Y1 Regulador de velocidad para los ventiladores (PWM)
Tabla 3.d
3.3.2. Esquemas de conexiones:

Instalacién en panel:

optional board

CONVONOFF0:
PWM/digital
converter

CONV0/10A0:
PWM/analogic
converter

MCHRTF**CO0:
fan speed
regulator

1TTT

PSOPZKEY*:
programming key

D
SPKT: 0-5 Vdc
pressure MCH200485:

RS485 serial
card

o, e prbs
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é ‘ suction
E pressure
probe
24V .
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4. Gestion de los compresores

Entradas utilizadas:

e  Sonda/sondas de presion de aspiracion

e Entradas digitales dedicadas a los dispositivos de seguridad del compresor

e  Entrada multifuncién para alarma genérica (Presostato de aspiracion general 1y 2)
Salidas utilizadas:

e  Salidas del/los compresores y parcializaciones

4.1. Configuraciones generales

Pardmetros utilizados en el control MARCHA/PARO:

e ndmero de compresores (parcializados y no)

e  temporizacion de los compresores

e tipo de regulacién

El controlador gestiona los compresores en base a un punto de consigna de presion (pardmetro r01) y a un diferencial (pardmetro r02), medidos por la sonda de
aspiracion.

En el caso de que haya dos circuitos, también se tienen que configurar el punto de consigna y el diferencial para el segundo circuito (pardmetros r03 y r04).

4.2. Rotacion de los compresores

La rotacion (parametro r05) de las demandas de compresores garantiza que se equilibren el nimero de horas de funcionamiento y el nimero de arranques de los
distintos compresores. La rotacién excluye automaticamente a los compresores que estan en alarma o deshabilitados.

Si se para un compresor debido a una alarma o porque ha sido deshabilitado, se excluye la regulacién y la rotacién; los umbrales de activacién / desactivacion se
calculd sobre la base del nimero real de compresores. En la configuracion predeterminada se ha seleccionado la rotacion FIFO.

Se pueden establecer tres tipos diferentes de rotacion, para las parcializaciones la (inica rotacion posible es la LIFO (es independiente del pardmetro r05):
Rotacion LIFO (sin rotacion)

El primer compresor en arrancar serd el Gltimo en parar, la primera parcializacion activada ser4 la Gltima en desactivarse.

e Arranque: C1, C2, C3, C4.

e Paro: C4, C3, C2, C1.

Rotacién FIFO

El primer compresor en arrancar sera el primero en parar.

e Armranque: C1, C2, C3, C4

e Paro: C1, C2, C3, C4.

Esta seleccién habilita la rotacidn de los compresores para que se iguale lo mas posible el nimero de horas de funcionamiento de los compresores.

Rotacion por tiempo

El compresor que arranca sera el que tenga menos horas de funcionamiento. Cuando pare, ocurrird justo lo contrario, es decir, se parara el compresor que tenga
mas horas de funcionamiento.

4.3. Control de los compresores
En la configuracion predeterminada se activa el control “zona neutra” (pardmetro r06)

Banda lateral

El control con la banda lateral calcula en base a varios pardmetros (SP, DF y el nimero de aparatos establecidos), los puntos donde se deben encender y apagar los
aparatos, dentro de la banda del diferencial. Pardmetros r01 (punto de consigna) r02 (diferencial).

La Figura 4.1 muestra los puntos de activacion para un sistema con 4 etapas.

Al configurar los pardmetros mencionados anteriormente cada etapa individual tendra un diferencial como se indica a continuacion:

SP 4 1 *DF/ (N° de etapas) para el primero;
SP + 2 *DF/ (N° de etapas) para el segundo;

SP + DF para el Gltimo.
A compr./parcial. compr./parcial.
1° compr. - compr./parcial.
ON .
AATTATR Clave: A
SP Punto de consigna del compresor (r01)
DF Diferencial del compresor (r02)
OFF, A 4 y v v > RP Lectura de la presidn
DF RP
SP

Fig4.a

Zona neutra

Este tipo de control presenta la definicion de una zona neutra con punto de consigna lateral, dentro de la cual no se arranca ni se para ningun dispositivo.

Los aparatos se activan cuando el valor medido sobrepasa el limite por la derecha (el valor medido es superior a SP + DZN, ver la Figura 4.3). El ndmero de
aparatos que se han de activar varia en funcién del tiempo transcurrido fuera de la zona neutra. El primer equipo arrancaré inmediatamente, mientras que los
demas esperaran el tiempo establecido entre arranques (r07).

Del mismo modo, los equipos se paran cuando el valor medido cae por debajo de la zona neutra (valor medido inferior al punto de consigna), y permanece ahi
durante un periodo igual al tiempo transcurrido entre demandas de paro del equipo. En este caso, ademas, el primer equipo se para inmediatamente, mientras que
los otros esperan el tiempo de retardo entre paradas (r09).
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Vea ademas el parrafo de Configuraciones de tiempos.
El programa conectard los equipos segun la Idgica de arranque configurada y la disponibilidad de los equipos.

A

Clave:
y \ DOfZ Zona de desactivacion del equipo
DOnZ Zona de activacién del equipo
DOffZ NZ DOnZ NZ Zona neutra
Y > DZN Diferencial de banda neutra
! DZN : RP RP Lectura de la presion de aspiracion
P - > SP Punto de consigna

Fig. 4.b

Zona neutra del/os compresor/es con tiempos variables

El usuario puede decidir establecer un tiempo variable entre demandas, dependiendo de si la presion se aleja de la zona neutra. En particular, el tiempo de
activacion / desactivacion de las salidas disminuye cuando aumenta la distancia de la zona neutra. Para establecer esta funcion, se deben configurar los siguientes
parametros:

Tiempo méaximo del compresor encendido / parcializaciones (pardmetro r08)

e  Tiempo minimo del compresor encendido / parcializaciones (pardmetro r07)

e  Diferencial de presion dentro del cual varia el tiempo. (parametro r11)

e  Tiempo maximo del compresor apagado / parcializaciones (parametro r10)

e  Tiempo minimo del compresor apagado / parcializaciones (pardmetro r09)

< DTNZ S RBM Sl DTNZ S,
TOffMax TOnMax
TOffMin TOnMin
DOffZ NZ DOnz
L
STPM B InPress [®bar]
Fig. 4.c

Leyenda:
InPress Presion de aspiracion DTNZ Diferencial dentro del cual el tiempo varia
STPM Punto de consigna de control TOnMax Tiempo maximo del compresor encendido
RBM Banda de control TOnMin Tiempo minimo del compresor encendido
Nz Zona neutra TOffMéx Tiempo maximo del compresor apagado
DOnZ Zona de activacion del equipo TOffMin Tiempo minimo del compresor apagado
DOftZ Zona de desactivacion del equipo

En la fase de activacion, son posibles los siguientes casos:
1. Presion igual al punto b
mismo tiempo de demanda que el “tiempo maximo de compresor encendido”
2. Presién entre el punto by el punto b + DTNZ
tipo de demanda entre “Tiempo maximo encendido” y “Tiempo minimo encendido”
3. Presién superior o igual al punto b + DTNZ
mismo tiempo de demanda que “Tiempo minimo encendido”

En la fase de desactivacion, por otro lado, son posibles los siguientes casos:
1. Presidn igual al punto STPM
mismo tiempo de demanda que el “tiempo maximo del compresor apagado”
2. Presion entre el punto STPM y el punto STPM - DTNZ
tipo de demanda entre “Tiempo maximo apagado” y “Tiempo minimo apagado”
3. Presion superior o igual al punto STPM - DTNZ
mismo tiempo de demanda que “Tiempo minimo apagado”

Nota: Para hacer una constante del tiempo de demanda del equipo en la fase de activacién, sélo tiene que establecer en el mismo valor los tiempos TOnMax y
TonMin. Lo mismo sirve para la fase de desactivacion.

4.4. Numero de compresores arrancados con fallo en la sonda 1

En el caso de fallo de la sonda de aspiracion o no conectada, el parametro /07 indica el nimero de salidas (compresores y las correspondientes parcializaciones en
las configuraciones que prevén el uso de compresores parcializados), forzados a arrancar, para asegurar un miimo de refrigeracion / funcionamiento minimo de la
instalacién. Para dos circuitos, también se debe establecer el parametro correspondiente al segundo circuito /08. Este estara relacionado con la sonda del 2°
circuito.

14
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45. Compresores con diferentes potencias

El parametro /02 sirve para elegir la opcion de compresores con diferentes capacidades.

Permite mas etapas de potencias y por lo tanto un control mas fino.

Una vez definida la capacidad de cada compresor (parametros /03, /04, /05, /06), el software, en funcion de las necesidades de la instalacion y de los compresores
disponibles (sin alarmas o temporizadores), calculara la combinacion més adecuada para satisfacer las necesidades. Cada vez que cambian las necesidades, el
software vuelve a calcular cudl es la combinacién mas conveniente. La combinacion siempre sera superior o igual a la necesidad.

Si'hay dos compresores que tienen la misma capacidad, siempre arrancara primero el compresor con el indice inferior.

45.1. Regulacion con banda lateral con compresores de diferentes potencias

En base a la presidn, al punto de consigna y al diferencial, el software calculara proporcionalmente la capacidad requerida para que la presion vuelva a ser proxima
al punto de consigna. En el punto de consigna mas el diferencial el requisito estaré en el valor méximo, mientras que serd nulo para los valores de presion proximos
o inferiores al punto de consigna.

Capacidad _Méxx (PConsigna — pres)
Diferencial

Capacidad _requerida =

45.2. Regulacién con zona neutra con compresores de diferente potencia

El software calculara el nimero maximo de combinaciones posibles con los compresores disponibles.

A ciertos intervalos de tiempo (lea el parrafo de zona neutra del compresor con tiempos variables), el software demandara una secuencia con una capacidad
superior. En la fase de desactivacién ocurrira lo contrario, mientras en la zona neutra no se arrancaran ni se pararan los compresores.

Un aumento en la necesidad se correspondera con otra combinacidn diferente.

A
A Clave
0074 Zona de desactivacion del equipo
Dotz NZ bOnZ DOnZ Zona de activacion del equipo
Y > NZ Zona neutra
i DZN ' RP DZN Diferencial de Zona neutra
o) B > RP Lectura de la presion de aspiracion

SP Punto de consigna: compresores (S2); ventiladores (S1)

Fig4.d

453. Ejemplo de compresores con capacidades diferentes
El siguiente ejemplo representa una instalacion con 3 compresores que tienen diferentes capacidades, con control de banda lateral. Como se puede ver, hay
disponibles 8 combinaciones posibles.

Punto de consigna 1,0 bar 01"
Diferencial 2.0 bar 102"
Comp1 5 kw /03"
Comp2 7 KW /o4
Comp3 15 kw /05"

Capacidad maxima 27 kw /06

Presion Requisito kW Comp1 Comp?2 Comp3 Capacidad activa total kW

11 1,35 X 5
1,6 8.1 X X 12
1.8 10,8 X X 12

2 13,5 X 15
2,1 14,85 X 15
24 18,9 X X 20
25 20,25 X X 22

3 27 X X X 27

Tabla 4.a

4.6. Habilitacion/deshabilitacion manual de los compresores

Un compresor se puede deshabilitar temporalmente desde la secuencia de control. Esta funcién es muy Util cuando es necesario realizar mantenimiento en un
compresor en particular. Las alarmas correspondientes se siguen gestionando.

Se utilizan los siguientes parametros: M01, M02, M03, M04 para habilitar el funcionamiento manual de los compresores. La funcién manual real es gestionada por
los pardmetros: M05, M08, M07, M08.

En los modelos de méquina que prevén las parcializaciones (/01=9,10,..,14) no es posible utilizar directamente esta habilitacion/deshabilitacion manual de los
compresores. Para aprovechar los parametros M01,..,M08 serd necesario cambiar el modelo de la méquina (/01=1 para las configuraciones 9,10 y 11; /01=3
para las configuraciones 12 y 13; /01=4 para la configuracién 14).
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4.7. Unidades especiales MT-BT

47.1. Gestion de las centrales de compresores con circuitos BT y MT y condensador dnico.

Las caracteristicas de hardware del controlador uRack se pueden adaptar para el control de una central frigorifica particular que se esta empezando a utilizar
habitualmente en instalaciones pequefas y medianas, con la ventaja de ser compacto y ofrecer soluciones a bajo coste.

Se trata de centrales frigorificas con una Unica parte de condensador con la gestion de los ventiladores delegada a un variador de velocidad o con presostatos
externos y separada del control de las unidades MT y BT,

El siguiente esquema es un ejemplo de esto:

PC Condensacion flotante

Unidad compresor
doble circuito

Grupo de

condensador mostradores MT

Grupo de
mostradores LT

Fig. 4.e
Este tipo de sistema puede ser controlado por uRack en las siguientes condiciones:
1. Los compresores deben tener la MISMA POTENCIA
2. Elnimero maximo de compresores en la unidad entre la MT y BT debe ser 4. Por lo tanto pueden haber combinaciones de 2+2, 3+1, 1+1. Se
asignara un grupo de compresores a la sonda LP1, y otro a la sonda LP2.

4.7.2. Sondas y valores controlados

Funciones Entradas Caddigo en el display Tipo de unidad:
A- Central de compresores de circuito Ginico
B- Central de compresores con 2 circuitos (MT-BT)
Presion baja circuito 1 B4 (presion) LP1 A-B
Presion baja circuito 2 B1 (presion) LP2 B
Presion alta circuito impulsion B1 (presion) HP A (pres — temp)
B2 (temperatura) B (s6lo temp)
Temperatura 1 B2 (temperatura) B3 A (sonda AUX)
B (no se utiliza)
Temperatura 2 B3 (temperatura) B4 Presente siempre

4.8. Configuraciones de tiempos de los compresores
La siguiente lista contiene todos los pardmetros de tiempo utilizados para la gestion de los compresores (y no de las parcializaciones).

Tiempo entre demandas de paro con prevencion de HP activa
El pardmetro C06 establece un retardo de paro entre un compresor y el siguiente, si esta activa la funcién de prevencion de presion alta (HP prevent).
Se aplica tanto en la zona neutra como en la banda proporcional.

Tiempo minimo del compresor encendido
Establece el tiempo minimo que los compresores estan encendidos, es decir, una vez activados, deben permanecer en marcha durante el tiempo establecido por
este parametro C01).

R Clave:
R Demanda de compresor

| Ts] > Cmp Compresor
TMinOn Tiempo minimo marcha
Cmp 2 T TiempO
! L O
TMinOn
Fig. 4.f
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Tiempo minimo del compresor parado
Establece el tiempo minimo que los compresores van a estar parados. Estos equipos no arrancan de nuevo si no ha transcurrido el tiempo minimo seleccionado
(pardmetro C02) desde el Gltimo paro.

Clave:
R R Demanda de compresor
Cmp Compresor
> TMinOff Tiempo minimo parado
T Tiempo

-
]

Fig. 4.9

Tiempo minimo entre arranques de diferentes compresores (banda lateral)
Representa el tiempo minimo que debe transcurrir entre el arranque de un aparato y el del siguiente. Este pardmetro evita las puntas de arranque simultdneas
(pardmetro C03).

A Clave:
R r R Demandas de compresores
Cmp1 Compresor 1
T[s] > Cmp2 Compresor 2
A TDiffSw Tiempo minimo entre arranques de diferentes
Cmpl A compresores
T Tiempo
A Tis]
Cmp2 '
|
i >
——————————————— T[s]
TDiffSw
Fig. 4.h

En el caso de compresores parcializados se ha puesto un retardo fijo de cinco segundos entre una parcializacién y la siguiente

Tiempo minimo entre arranques de un mismo compresor

Establece el tiempo minimo que debe transcurrir entre dos arranques de un mismo compresor.

Este pardametro limita el nimero de arranques por hora. Si, por ejemplo, el nimero maximo de arranques permitido por hora es de 10, para garantizar este limite
s6lo hay que establecer un valor de 360 (pardmetro C05).

A
R A ﬂ
! = > Clave:
A i [s] R Demanda de compresor
Cmp Al Cmp Compresor '
: TSameSw  Tiempo minimo entre arrangues de un mismo compresor
: T Tiempo
<---mmmmmooos > T[s]
TSameSw
Fig. 4.i
17
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5. Gestion del ventilador y el inverter

Entradas utilizadas:

e  Sonda de presion/temperatura de descarga

e  Entradas digitales para los dispositivos de seguridad del ventilador

e  Entrada multifuncién para alarma genérica (presostato general de alta)
Salidas utilizadas:

e  Salidas del ventiladores de condensacion

e  Control de la velocidad del ventilador del condensador (salida PWM)

5.1. Gestion del ventilador

El funcionamiento de los ventiladores esta subordinado al valor leido por la sonda de presién (o temperatura) de descarga.
La sobrecarga térmica se realiza para cada etapa de ventilacion. Tiene un reseteo ajustable inmediatamente y sélo sera valido para el ventilador especifico. En la
configuracion predeterminada esta establecido el control por “banda proporcional” (pardmetro r21), y la rotacién FIFO (pardmetro r20).

5.1.1. Control del ventilador

Banda lateral

El control de banda lateral calcula, en base a varios pardmetros (SP, DF y el nimero de equipos establecidos), los puntos en donde se deben parar y arrancar los
equipos, dentro de la banda diferencial.

La Figura 5.1 muestra los puntos de activacion para un sistema con 4 etapas.

Al configurar los pardmetros anteriores, cada etapa determinada tendra el siguiente diferencial:

SP 4 1 *DF/ (N° de etapas) para el primero;
SP 4 2 *DF/ (N° de etapas) para el segundo;

SP + DF para el ltimo.

O]\ Clave:
SP Punto de consigna del ventilador
DF Diferencial del ventilador

RP Lectura de la presion

OFF v v v |v >

h 4

SP
Fig.5.a

5.2. Control de zona neutra

Este tipo de control presenta la definicion de una zona neutra al lado del punto de consigna, dentro de la cual ninglin equipo arranca ni se para. Los equipos son activados
cuando el valor medido supera el limite de la derecha (el valor medido es superior a SP + DZN, ver Figura 5.2). El nimero de equipos que se han de activar varfa en funcion
del tiempo transcurrido fuera de la zona neutra. El primer equipo arrancara inmediatamente, mientras que los otros esperaran el tiempo establecido entre arranques. Del
mismo modo, los equipos se paran cuando el valor medido desciende por debajo de la zona neutra (el valor medido es inferior al punto de consigna), y permanece durante un
periodo igual al tiempo entre demandas de paro del equipo. En este caso, ademds, el primer equipo para inmediatamente, mientras que los otros esperan el tiempo de
retardo entre paros. El programa conectara los equipos segun la 1dgica de arranque configurada y la disponibilidad de los equipos.

A
A Clave:
DOffZ Zona de desactivacion del equipo
DOffz NZ DOnz NZ Zona neutra

4 g DOnZ Zona de activacion del equipo

' DZN : RP i DZN Diferencial de zona neutra

§-mmmm———- Y RP Lectura de presion de descarga
SP SP Punto de consigna del ventilador

Fig. 5.b

Rotaci6n de los ventiladores

La rotacion de los ventiladores, configurable mediante el pardmetro r20. Su objetivo es equilibrar el nimero de horas de funcionamiento y arranques de los distintos
ventiladores. La rotacion automéaticamente excluye todos los ventiladores con alarmas activas.

Si se para un ventilador debido a una alarma o porque ha sido deshabilitado, se excluye la regulacion y la rotacion; los umbrales de activacion / desactivacion se
calculé sobre la base del nimero real de ventiladores.

Se pueden establecer dos tipos diferentes de rotacion:

Rotacion LIFO (sin rotacién, pardmetro r20=0)

El primer ventilador que arranque ser4 el Gltimo que se pare.

e Arrangue: Ventilador1, Ventilador2, Ventilador3, Ventilador4.

e Paro: Ventilador4, Ventilador3, Ventilador2, Ventilador1.
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Rotacion FIFO (parametro r20=1)

El primer ventilador que arranque sera el primero que se pare.

e Arranque: Ventilador1, Ventilador2, Ventilador3, Ventilador4.

o Paro: Ventilador1, Ventilador2, Ventilador3, Ventilador4.

La rotacion de los ventiladores se efectla a la demanda de los mismos.

Pardmetros varios del ventilador
En el caso de verificarse una alarma de sonda rota o no conectada, el pardmetro /12 establece el nimero de ventiladores que seran forzados a encenderse.

5.3. Gestion del inverter

El controlador del ventilador es habilitado por el parametro /10.

Para el inverter se puede establecer un valor de limite minimo (pardmetro r29), como porcentaje.

Para aumentar la respuesta de la regulacion se puede introducir un tiempo, expresado en segundos, donde el inverter es forzado al 100% antes de proceder con la
regulacion normal. A este parametro se le llama “Speed Up Time” (pardmetro r27).

Clave:

10 Volt I
STPI Punto de consigna del invertir del ventilador
RBI Diferencial del inverter
Min In Apertura minima del inverter

Min In C Punto de consigna + diferencial

; >
STPI C  OutPress

Gestidn de los ventiladores enclavados a los compresores

El pardmetro “/13" define si se pueden activar los ventiladores independientemente o si se debe encender por lo menos un compresor. Se utiliza para evitar que los
ventiladores de los condensadores funcionen con temperaturas exteriores altas cuando no hay ningin compresor funcionando. Aplicacion tipica: cémaras
frigorfficas y almacenes frigorificos.

Pardmetro “/13" predeterminado = 0 (control independiente).

Control del inverter

Banda proporcional

Este control requiere que se establezca el punto de consigna STPI del inverter (parametro r18), méas un diferencial del inverter RBI (pardmetro r19).

Si el valor medido por la sonda de descarga es inferior o igual al valor del punto de consigna del inverter, la salida del inverter sera 0.

Entre el punto de consigna STPI del inverter y el punto C (punto de consigna + diferencial), el valor de la salida del inverter sera proporcional al valor leido por la
sonda de descarga, y en cualquier caso no sera inferior a la salida minima del inverter MinIn. Si el valor medido por la sonda de descarga es superior o igual al
punto de consigna del inverter + diferencial, la salida estara en el valor maximo.

El control no va asociado con ningun ventilador y puede funcionar sin que estén configurados los ventiladores.

A Clave:
Inverter L. : R RB Diferencial del ventilador
; RBI Diferencial del inverter
10 Volt P STPM Punto de consigna de descarga
""" ro d STPI Punto de consigna del inverter
P ; C Punto de consigna del inverter + diferencial del inverter
' ' B Punto de consigna de descarga + diferencial del
F1 E/ F3 | F4 ventilador
Minin |------ | : Min In Valor minimo de la salida de control del inverter
STPM stPI C B OutPress

Fig.5.d

El control proporcional, establecido por el pardmetro r21, sélo puede ser proporcional (parametro r21=0) o proporcional + integral (pardmetro 121=1).
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Control proporcional e integral (Pl)

Para minimizar cualquier desviacion de las condiciones de funcionamiento estable entre el valor controlado y el punto de consigna, tipico del control proporcional,
se puede utilizar una estrategia proporcional mas integral (P+1).

Esta estrategia ayuda a superar situaciones de estancamiento en las que el punto de funcionamiento permanece quieto en otro valor que no sea el punto de consigna.

El control Pl afade la accion integral al control proporcional. Esta accion, cuando persiste un error de control, tiene un efecto de aumento en el tiempo sobre la accién de
control global.

El parametro que define la accién integral es el tiempo integral (r22).

El valor predeterminado es 600 s (10 min.). El tiempo integral corresponde al tiempo que tarda la accion integral, con un error constante, para equilibrar la accion
proporcional. Cuanto menor es el tiempo integral, mas rapida es la respuesta del control. Para méas informacion, consulte la teorfa clésica de control.

Nota: Asegurese de que el tiempo integral no sea demasiado bajo, de lo contrario el control se volveria inestable.
En la siguiente figura se resalta la diferencia entre el control proporcional y el control proporcional méas integral (con inverter):

Control Proporcional Control Proporcional Integral

RP
| : == T
! | UChe
A |
10 Volt ; A
10 Volt !
Min In )
o > MinIn
Fig. 5.e
Clave:
RP Presion lefda
SP Punto de consigna
T Tiempo
Min In Valor minimo de salida al regulador

Control por zona neutra
Este control requiere que se configure el punto de consigna del inverter, el diferencial de presion del inverter para el control “zona neutra” (parametro r21) y el
“inverter ramp up time” (pardmetro r28).
Hay definidas tres zonas: zona de activacion DOnZ, zona de zona neutra NZ y de desactivacion DoffZ, en las que el programa se comporta de forma diferente (vea
la figura).
En la zona de activacion DonZ, los ventiladores arrancan del siguiente modo:
- FElinverter se activa en cuanto hay demanda con un valor no inferior a la apertura minima del inverter MinIn;
- Se aumenta la salida del inverter en funcién de los tiempos establecidos por el pardmetro r23.
- Sila salida del inverter alcanza el 100%, la situacion persiste.
En la zona neutra NZ, la salida del inverter no experimenta ninguna variacion.
En la zona de desactivacion DoffZ, los ventiladores se paran del siguiente modo:
- lasalida del inverter es llevada de forma progresiva al valor minimo, segun los tiempos establecidos por el pardmetro r24.
Cuando se alcanza el valor minimo, se paran los ventiladores.

OutPressh :
Tess4 . Doz Clave: .
T ! H InPress  "resion de descarga
B : : : o B Punto de consigna + diferencial
L . S s . StpM Punto de consigna HP
STV ! | | 1 Doz W DOnZ Zona de activacion
! i i P L i L DOfZ ~ Zona de desactivacion
Inverterg | I : b b I : LT NZ Zona Neutra
IR NN T Tenpo
10Vp------ : : — N bomees domen A Inverter  Estado del inverter
i i i ! NFan Nimero de ventiladores encendidos
I | | 1
a e | R
I' | : 1 T : ' : I 1 »
N | L b b ™
R I D
I e R
3 1. + i = 'l 1 1
| i L i Lo
o — N A I I :
I i i L : i N
L
Tl
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54. Gestion PWM-PPM

En el controlador, la salida “control del ventilador” genera una sefial PWM.

Esta salida sirve para conducir los mddulos de control de fase que controlan directamente la velocidad del ventilador.
La salida, dependiendo de como esté configurada, puede generar un pulso con sefial de modulacion (PWM).

El ejemplo siguiente muestra dos graficas que representan los dos modos.

En la grafica se puede ver que la demanda es del 80% del valor maximo.

PWM
\ *
[5 VOlt] /) s
/’ \ /I h
! \ / \
! \ 1 \
’ \ 1 \
/ \ / \
/ \ I \
/ \ 1 \
/ \ a \
/ »
: \ ! ‘\ /I r
SN \ /Tl
80% \ / \
\ / \ /
\ / \ /
\ / N, /
\\ - / \\ I/
Fig. 5.9

La sefial PWM controla por ejemplo modulos CAREL de la serie FCS *, CONVONOFF, CONV0/10AQ.

Tarjeta de control de marcha/paro del ventilador (codigo CONVONOFFQ)
Los modulos CONVONOFFO convierten la sefial PWM enviada desde el terminal Y en una sefial TODO/NADA. En términos practicos, Y se puede utilizar para
controlar un relé. Potencia de conmutacién 10A a 250 Vca en AC1 (1/3 HP inductiva).

Tarjeta de conversion PWM a 0 a 10 Vcc (6 de 4 a 20 mA) para ventiladores (cddigo CONVO/10AQ)
Los mddulos CONV0/10AQ convierten la sefal PWM enviada desde el terminal Y a una sefial de 0a 10 Vcc (6 de 4 a 20 mA) estandar.

Calculo de la velocidad minima y méxima del ventilador
Este procedimiento sélo se deberia realizar si se utilizan tarjetas de control de velocidad del ventilador (cddigo MCHRTF*0*0). Se debe remarcar que si se utilizan
los madulos MARCHA/PARO (cddigo CONVONQFFO) o convertidores PWM / de 0 a 10 V (codigo CONVO/10A0) o FCS, se deberia establecer en cero el pardmetro
“Min. triac” (r29), y el pardmetro r30 “Max. triac” r30 al valor maximo y el periodo del impulso (r31)=0.
Dadas las diferentes gamas de motores existentes en el mercado, se pueden establecer las tensiones suministradas por la tarjeta electronica que corresponden a
la velocidad minima y maxima. Para este propaésito (y si no sirven los valores predeterminados), proceda del siguiente modo:

1. Establezca el inverter del ventilador en siempre encendido. Fuerce el pardmetro del inverter, M17.

2.  Establezca "Méx triac” y "Min triac” a cero.

3. Aumente “Max triac” hasta que el ventilador funcione a una velocidad que se pueda considerar suficiente (aseglrese de que, después de haberlo
parado, empieza a girar si se deja libre);
“Copie” este valor en el parametro “Min triac”, éste establece la tensidn correspondiente a la velocidad minima;
Conecte un voltimetro (configurado para 250 V, CA) entre los dos terminales “L” (los dos contactos externos).
Aumente “Max triac” hasta que se establezca la tensién en unos 2 Vca (motores inductivos) 6 1,6, 1,7 Vca (motores capacitivos);
Una vez encontrado el valor 6ptimo, se deberia ver que alin cuando aumenta “Max triac”, la tensién ya no aumenta mas.
No aumente “Max triac” mas para evitar que se averie el motor.

9.  Vuelva a poner en AUTO el parametro de forzado del inverter.
Ya se ha completado la operacion.

© N oA~

5.5. Control flotante del condensador

Si se habilita esta funcién con el parametro 132, se tienen que establecer los siguientes parametros:
a) DELTAT (r33) (pardmetro del intercambiador del condensador, tipicamente relacionado con el tipo del intercambiador del condensador utilizado)
b)  Presion minima de condensacion (r25 in °C)
c)  Presién méxima de condensacion (r26 in °C)

El punto de consigna del condensador es el valor resultante de “DELTA T 4+ Temperatura de aire exterior”, ya que con temperaturas exteriores altas la temperatura
de condensacién no puede ser demasiado baja (no hay posibilidad de ahorro de energia). Se utiliza para optimizar el funcionamiento de los ventiladores. Los valores
de presidn maximo y minimo son el rango en el puede funcionar el control flotante.

ATENCION: Si se habilita este controlador, los parametros “r16” (consigna de ventilacion) y “r18" (consigna de ventilacion del inverter) ya no estan visibles ya que
el punto de consigna correspondiente se convierte en la funcion de la temperatura exterior + delta.

Independientemente del tipo de sonda utilizado (presion o temperatura) los siguientes parametros se expresaran siempre en temperatura:
r17 (regulacion diferencial de los ventiladores)

r19 (regulacion diferencial de los Inverter de los ventiladores)

r25 (limite inferior del punto de consigna de los ventiladores)

r26 (limite superior del punto de consigna de los ventiladores)
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Configuraciones varias

5.6. Funcionamiento manual del aparato

Los equipos individuales se pueden activar de forma manual, ignorando los tiempos y la rotacion, e independientemente de las funciones de control de la
temperatura, mediante los parametros Mxx correspondientes.

El Gnico soporte proporcionado en el funcionamiento manual es la funcion de gestion de alarmas.

La activacién manual de los controladores establece las salidas correspondientes al valor méximo.

iincluso cuando se habilita un solo procedimiento, parpadeara el icono “FABRICANTE” del display!

Si se desconecta y se conecta la tarjeta de nuevo, se termina la funcion.

Importante: iUtilice esta funcidn con cuidado! iEl funcionamiento manual de los equipos puede provocar averias en la instalacion!

5.7. Contador de horas de los compresores y alarma de mantenimiento

El pardmetro CO7 sirve para establecer el limite de alarma para el mantenimiento de los 4 compresores.

Este parametro se expresa en decenas de horas, ya que la resolucién de la pantalla es sélo de 3 digitos.

Los parametros C08, C10, C12 y C14 sirven para comprobar el nimero de horas de funcionamiento de los compresores instalados.

Estos parametros también se expresan en decenas de hora, ya que la resolucion del display es sélo de 3 digitos.

Los parametros €09, C11, C13 y C15 sirven para resetear cada contador de horas individual.

La alarma de mantenimiento de los compresores es indicada por un cddigo de alarma, y por la activacién simultanea de los iconos de Mantenimiento y Alarma.

5.8. Variacion del punto de consigna desde la entrada digital

Esta funcion es Gtil cuando se necesita aumentar o disminuir el punto de consigna durante el funcionamiento nocturno.
Cuando la entrada multifuncién establecida para esta funcién se cierra, se suma un diferencial al punto de consigna del compresor.
El diferencial se puede definir mediante el pardmetro R34.

5.9. Tipo de refrigerante

Mediante la seleccion del tipo de refrigerante utilizado en la instalacion (parametro /35), el software calcularé automaticamente la conversién de la presion a
temperatura.
En la siguiente tabla se muestran los tipos de gas gestionados:

Refrigerante Nombre completo
R134a Tetrafluoroetano
R290 Propano
R600 Butano
R600a 2-metilpropano (isobutano)
R717 Amoniaco (NH3)
R744 Dioxido de carbono (C0O2)
R404A,R407C,R410A,R507C Mezcla de gases
Tab. 6.a

5.10. Gestion de la sonda auxiliar

El software puede gestionar dos sondas auxiliares de temperatura, ademas de las sondas de aspiracion y descarga.
Las dos sondas se pueden configurar con los pardmetros /21y /22:

N° Canal Sonda NTC

1 B2 -sonda de temperatura ambiente, sélo lectura
-sonda auxiliar
2 B3 -sonda de temperatura exterior para control flotante del condensador

-sonda auxiliar

Tab. 6.b

Si se selecciona la sonda auxiliar, se puede establecer un limite de temperatura alta (parametro A16, A17). Esta alarma tiene reseteo automatico, con un
diferencial establecido de 2°C.

Ejemplo de gestion de alarma HT

Dif. 2°C
44—
Alarma
Encendida
.
Alarma apagada Punto de consigna Temperatura
Fig. 6.a
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5.11. Prevencion de la presion de descarga alta

Esta funcién viene habilitada por el parametro /32.

Para evitar la activacién del interruptor general de presion alta (parada total de los compresores, con reseteo manual), se puede habilitar una funcién de
“prevencion” mediante el establecimiento de un limite de prealarma; esta funcion disminuye de forma gradual la capacidad de la unidad.

La funcién de prevencion de presion alta (Prevent HP) sélo se habilita durante la activacion y desactivacion de los compresores.

Sila presion de descarga supera el limite establecido (pardmetro /33), se deshabilita la activacion de cualquier compresor y se genera una alarma de prevencion.
Ademés, se desactivan todas las capacidades de los compresores, respetando los tiempos establecidos para el pardmetro COB.

Sila presion de descarga desciende por debajo del limite de prevencidn, se ignoran las demandas de arranque de cualquier otro compresor, durante el tiempo
denominado Tiempo de prevencion 1 (Prevent time 1) (parametro A13).

Sientre el arranque de dos ciclos de prevencion transcurre un tiempo inferior al Tiempo de prevencion 2 (Prevent time 2) (pardmetro A14), se genera la alarma
“Frecuencia de prevencion excesiva”, A29.

La alarma “Frecuencia de prevencion excesiva” (sélo display) se resetea automaticamente, si no se activa de nuevo la funcién de prevencién dentro de Tiempo de
prevencion 3 (Prevent time 3) (pardmetro A15). Esta alarma puede ser reseteada manualmente por el usuario, deshabilitando momentaneamente la funcién
PREVENT, mediante el pardmetro /32.

OutPreJ

STPpr e — .

Fig 6.b
Clave:
OutPress Presion de descarga
T Tiempo
NCmp Numero de etapas de aspiracién requeridas
ALPrv Alarma de Prevencion de Presion Alta
STPpr Limite de activacién prevencion de Presion Alta (HP Prevent)
T Tiempo entre paros de compresores con prevencion de Presion Alta (HP Prevent) activo
Dprev1 Retardo de activacidn de la etapa después de finalizar prevencién de Presion Alta (HP Prevent) (tiempo de prevencion 1)
Dprev2 Tiempo minimo para la activacién de la alarma de frecuencia de prevencion de alta (tiempo de prevencion 2)
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6. Gestion de alarmas

La activacion de una alarma, desde la entrada digital, provoca la accién directa en los equipos involucrados. Al mismo tiempo se activan: el LED y una sefial en el
display. Si se demandan los compresores, la activacién de una alarma de un compresor envia la demanda a otro compresor.

La informacion de la alarma aparece alternandose con el valor leido por la sonda de control. Si hay mas de una alarma activa, la informacion aparece en secuencia
en el display. Si se resuelve la situacion de alarma, el relé se resetea y se cancela el mensaje de alarma. En el caso de alarmas con reseteo manual, es necesario
acceder al parametro Resetear Alarmas (A19).

La alarma procedente de una entrada digital normalmente se detecta cuando el contacto “abre”, sin embargo se puede seleccionar la légica mediante el
pardmetro “logica de entrada digital” /14.

6.1. Alarmas con reseteo automatico

Cuando se detecta una o mas alarmas con reseteo automatico, estas son indicadas por:
e  LED rojo ALARMA iluminado;
e  Cambia el relé de alarma, si esté habilitado.
Pulse el botén PRG/MUTE.
Si se resuelve la causa de las alarmas, los equipos que se hayan apagado reiniciaran el funcionamiento normal, y el estado de los dispositivos de sefial cambiara
del siguiente modo:
e  Elrelé de alarma cambia al estado normal;
e  EILED rojo ALARMA se apaga.
Si, en esta situacidn, se activan nuevas alarmas, se volvera a la situacion inicial.
La sefial permanecera activa, hasta que el operador establezca manualmente el pardmetro de reseteo de alarmas A19.

6.2. Alarmas con reseteo manual

Las alarmas de sobrecarga térmica del compresor (pardmetro /29) y de sobrecarga térmica del ventilador (pardmetro /30) se pueden configurar como reseteo
manual. Cuando se detecta una o0 mas alarmas con reseteo manual, estas son indicadas por:

e  |EDrojo ALARMA encendido;

e  Cambia el relé de alarma, si esté habilitado.
Si ha sido solucionada la causa de las alarmas, el LED rojo permanece encendido para informar al usuario de que durante el dia se han activado alarmas. En esta
situacion, el relé de alarma permanece en condicién de alarma y los equipos siguen deshabilitados hasta que el usuario borra los mensajes de alarma con el
parametro A19.
Si, en esta situacion, se activan nuevas alarmas, se volvera a la situacion inicial.
Si dejan de existir las causas, el estado de los dispositivos de sefial cambia del siguiente modo:

e  Elrelé de alarma cambia al estado normal;

e  EILED rojo ALARMA se apaga.
Si, por el contrario, sigue presente la causa de las alarmas, se volverd a la situacidn inicial.

6.3. Alarmas semiautomaticas

La alarma de presion baja procedente del transductor es una alarma semiautomatica. Actia como una alarma con reseteo automatico, pero si se activa por lo
menos 3 veces dentro de un tiempo establecido (el predeterminado son 10 minutos), pasa a ser una alarma que se tiene que resetear manualmente, es decir,
utilizando el pardmetro A19. Obviamente, esta alarma provoca el apagado de la unidad.

6.4. Relé de alarma

En base a la configuracién (n° de equipos < 5) el relé n® 5 (multifuncién) se puede utilizar como relé de alarma.
Se puede configurar un tiempo de retardo (pardmetro A20) entre la activacidn de una alarma y el cambio de estado del relé de sefal.
Si el tiempo se establece en 0, la activacion del relé de alarma es inmediata.

Cddigo Descripcion de la alarma Ger;;rrada Accion realizada Tipo de reseteo Retardo Notas
A01 Compresor 1 DIN Comp.1 Apagado Configurable Configurable
A02 Compresor 2 DIN Comp.2 Apagado Configurable Configurable
A03 Compresor 3 DIN Comp.3 Apagado Configurable Configurable
A04 Compresor 4 DIN Comp.4 Apagado Configurable Configurable
A05 Mantenimiento Compresor 1 Comp.1 Apagado Configurable No
A06 Mantenimiento Compresor 2 Comp.2 Apagado Configurable No
A07 Mantenimiento Compresor 3 Comp.3 Apagado Configurable No
A08 Mantenimiento Compresor 4 Comp.4 Apagado Configurable No
A09 Nivel de liquido (de entrada multifuncién) DIN / Manual Configurable
atg | Imterruptor general de presién de DIN COMP CIRC 1APAGADO Automético No

aspiracion 1 (de entrada multifuncion)
Al Interruptor general de presion de DIN COMP CIRC 2 APAGADO Automético No
aspiracion 2 (de entrada multifuncion)
A12 Idnéseéraurggoz dgeegi{?elu?ae E]ﬁ;ﬁlggn) DIN Todos los comps. Apagados Configurable No
A13 Presion baja de descarga AIN Todos los ventil. apagados Automaético Configurable
Al4 Presion alta de descarga AIN Todos los ventil. Encendidos Automatico No
A15 Presion baja de aspiracion 1 AIN Todos los comps. Apagados Automaético Configurable
A16 Presion alta de aspiracion 1 AIN Todos comps. Encendidos Automaético Configurable
A17 Presion baja de aspiracion 2 AIN Todos comps. Apagados Automatico Configurable
A18 Presion alta de aspiracion 2 AIN Todos comps. Encendidos Automaético Configurable
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Cddigo Descripcion de la alarma Ger;;rrada Accion realizada Tipo de reseteo Retardo Notas
A19 Fallo o descon. sonda de aspiracion 1 AIN N° comps. Enc. Configurable Automético 30 segundos Ver gestion de compresor con sonda rota.
A20 Fallo 0 descon. sonda de aspiracion 2 AIN N° comps. Enc. Configurable Automético 30 segundos Ver gestion de compresor con sonda rota.
A21 Fallo o descon. sonda de descarga AIN N° ventil. Enc. Configurable Automético 30 segundos Fuerza el inverter del ventilador al 100%.
A22 Sobrecarga térmica ventilador 1 DIN Ventilador 1 apagado Configurable No
A23 Sobrecarga térmica ventilador 2 DIN Ventilador 2 apagado Configurable No
A24 Sobrecarga térmica ventilador 3 DIN Ventilador 3 apagado Configurable No
A25 Sobrecarga térmica ventilador 4 DIN Ventilador 4 apagado Configurable No
Sélo sefial alarma. Pre-
A26 Sobrecarga térmica general ventilador DIN establece elelctronlcamente el Automético No
paro del ventilador durante la
sobrecarga
A27 Prevencion de alta presion de descarga AIN Compresores apagados Automatico No
A28 Compresores apagados por Prevent HP AIN Compresores apagados Automético No
A29 Frecuencia de prevencitn excesiva AIN / Configurable No Solo display
HtE Temperatura exterior alta AIN Automatico No
HtA Temperatura ambiente alta AIN Automatico No
EHS Alta tension de alimentacion Todo Apagado Automatico No
ELS Baja tension de alimentacion Automatico No
EPr Error eeprom en funcién Automatico No
EPb Error eeprom Manual No
EL1 Zero cross Tenfé(ijn de 100% ventiladores Automético No
AB2 Alarma sonda B2 rota o desconectada AIN Automético No
AB3 Alarma sonda B3 rota o desconectada AIN Automético No

6.5. Alarmas procedentes de entrada analdgicas: sonda de temperatura y transductor de presion

Diferenciales fijados: 0,2 bar aspiracion
1,0 bar descarga

Dif.
—

Ejemplo de gestion de alarma LP

Alarma

encendida Alarma apagada

Presion baja

Punto de
consigna
Fig. 7.a
Dif.
<—
Alarma Ejemplo de gestion de alarma HP
encendida
.
Alarma apagada  Punto de Presion alta
consigna
Fig. 7.b
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7. Red de supervision

El uRack se puede conectar a la mayoria de los sistemas de supervisidn mediante la utilizacién de las tarjetas y protocolos de interfaz adecuados.
En particular, son intercambiados con el supervisor los siguientes datos:
e  Elestado de las entradas/salidas
e Elestado de los equipos habilitados
e lasalarmas presentes y activas
e  Habilitacion de equipos, varias configuraciones, etc...
Ademas, esta funcidn permite la posibilidad de modificar desde el supervisor una serie de parametros tales como: punto de consigna, diferenciales, tiempos,
estado de la unidad, resetear alarmas etc. Consulte el parrafo Variables de comunicacion del supervisor.

7.1. Tarjetas serie

Para la conexidn a sistemas de supervision, el control utiliza el protocolo serie CAREL RS485 estandar.
Opciones de conexion serie:

Cédigo de producto Cadigo de la opcion serie RS485 Notas

MRK0000000 MCH2004850 Opcion externa conectada por cable al uRack compacto
MRK00000D0 FCSER00000 Tarjeta de salida serie para version la DIN, para montar en el aparato
MRKOOOOADD | oo (Rack con opcion serie FCSER00000 ya MONTADO por CAREL

7.2. Protocolos de comunicaciones

Protocolo de comunicaciones: CAREL.
Para conseguir un funcionamiento correcto del protocolo de comunicaciones, ademas de instalar la tarjeta, es necesario establecer una serie de pardmetros tales
como el nimero de identificacion (pardmetro /36).
Cada controlador tiene que tener configurada la direccién de modo que:
e NO hay ningn otro equipo con la misma direccién en una misma linea serie
e las direcciones de una misma linea serie deben ser en orden progresivo, empezando por 1.
Para mas informacion, consulte el manual correspondiente o péngase en contacto con CAREL.

8. Interfaz del usuario

Los parametros se dividen en 2 categorias. Informacion de visualizacién que NO esta protegida por contrasefia: muestra los valores de las sondas y las alarmas.
Informacién de visualizacion que esté protegida por contrasefia:
1. parametros del USUARIQ (contrasefia 22, modificable por el pardmetro /40): establece las funciones principales de los equipos conectados (tiempos,
puntos de consigna y diferenciales);
2. pardmetros del INSTALADOR (contrasefia 44, modificable por el pardmetro /41): comprueba periddicamente los equipos, la calibracion de las sondas
conectadas y el funcionamiento manual de los equipos.
3. paradmetros del FABRICANTE (contrasefia 77, modificable por el pardmetro /42): configura la central de compresores, habilita las funciones principales y
selecciona los equipos conectados.

Una vez introducida la contrasefa, permanece en la memoria hasta que se vuelve automaticamente a la pantalla principal, con el fin de facilitar el movimiento
dentro del mismo nivel de proteccion.

IMPORTANTE: Para cambiar el nivel de proteccion de los pardmetros con el teclado (sélo en el nivel FABRICANTE), proceda del siguiente modo:
1. Una vez introducida la CONTRASENA DEL FABRICANTE correcta, el sistema muestra la cadena “S-P” (Parametros establecidos);
2. A continuacién pulse “SEL”, para acceder directamente al men( de pardmetros y cambiar los valores o pulse “ABAJO” o “ARRIBA” para visualizar la
cadena “L-P” (Nivel-Pardmetros).
3. Siestd modificando el nivel, y pulsa “SEL" para acceder al mend de parametros como se ha descrito, cuando los pardmetros son recorridos ya no se
muestran con el valor asociado, sino con el nivel de proteccion.
4. Con el mismo procedimiento utilizado para madificar los pardmetros, cambie el nivel, eligiendo entre los 3 niveles posibles:
“ U_": parametros visibles en el nivel Usuario,
“ | ": pardmetros visibles en el nivel Instalador,
“ C_": pardmetros visibles en el nivel Fabricante.
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9. Lista de parametros

Esta tabla contiene la lista de todos los parametros, con su descripcién correspondiente.
Pardmetro: descripcion;

Tipo: (R) sélo lectura, (R/W) lectura/escritura;

Pos.: posicién: USUARIO-INSTALADOR-FABRICANTE;

Descripcion: descripcion breve del parametro;

UOM: unidad de medida del valor en cuestion;

Rango: rango de valores posibles para el pardmetro;

Predeterminado: valor del pardmetro establecido en fabrica.

Notas: columna disponible para notas del usuario.

IMPORTANTE: No todas las pantallas listadas a continuacién se visualizardn cuando se desplaza la visualizacién; el habilitar un cierto tipo de configuracion
implicard que se visualicen nuevas pantallas que antes no estaban disponibles. iLa visualizacién por lo tanto depende de la configuracién inicial!

E’giﬁmgﬁos DEL Sel Pulse el botdn SEL durante 5 segundos por lo menos PW 22
) Prg .
PARAMETROS DEL Pulse el botén PRG durante 5 segundos por lo menos PW 44
INSTALADOR mute
Prg ’ Pulse el botén PRG + SEL juntos durante mas de 5 segundos
PARAMETROS DEL mure+se ESTA CONTRASENA OFRECE LA POSIBILIDAD DE VISUALIZAR TODOS LOS PW
FABRICANTE , 77
PARAMETROS PARA PROGRAMAR LA UNIDAD Y CAMBIAR EL NIVEL DE
PROTECCION:
Estructura de los pardmetros:
Sin6ptico Contrasefia
principal:
LP1 Pardmetros “S- -/-
LP? Py “LP C-
HP I - “S-P"'= Pardmetros Set
$2 Vls-flﬂl,ﬂad A- “L-P"= Pardmetros Level
$3 -M-
< Si se pulsa “PRG" durante 3 segundos se vuelve al sindptico principal.
Tabla de pardmetros
Parémetro Tipo | Pos. | Visual. Descripcion Udm Rango Predet. Notas
Menu de configuracién
Establece el tipo de unidad, LT, MT o dos circuitos
Tipo de unidad RW| ¢ | /00 ?; o De0a? 0

2) DOS CIRCUITOS

27
Cod. CAREL +03P220434 rel 2.3 — 06/06/12



Pardmetro Tipo | Pos. | Visual. Descripci6n Udm Rango Predet. Notas
Establece el modelo de la unidad: (sin parcializaciones):
UN CIRCUITO
0) 0 compresores
1) Tcompresor
2) 2 compresores
3) 3 compresores
4) 4 compresores
DOS CIRCUITOS
5) 1 compresor + 1 compresor
6) 2 compresores + 1 compresor
Modelo unidad RW| C /01 |7) 3 compresores + 1 compresor 0...14 2
8) 2 compresores + 2 compresores
Configuracion del modelo de méquina (con parcializaciones):
MONO CIRCUITO
9) 1 compresor 1 parcializacién
10) 1 compresor 2 parcializaciones
11) 1 compresor 3 parcializaciones
BICIRCUITO
12) 1 compresor 1 parcializacién + 1 compresor
13) 1 compresor 1 parcializacion 4+ 1 compresor 1 parcializacion
14) 1 compresor 2 parcializaciones + 1 compresor
Habilita la gestion de los compresores con capacidades diferentes Para un Unico circuito
Compresores de diferentes capacidades s6lo y para las
capacidades AL /02 0) NO HABILITADO on 0 configuraciones
1) HABILITADO /01=1,23y4
Sélo si esté habilitado
Capacidad comp. 1 RW| C /03 |Capacidad del compresor 1 kw 0...999 5 comp. con capacidades
diferentes
Sélosi esta habilitado
Capacidad comp. 2 RW| C /04 |Capacidad del compresor 2 kw /03...999 10 comp. con capacidades
diferentes
Sélosi- esta habilitado
Capacidad comp. 3 RW| C /05  |Capacidad del compresor 3 kW | /03+/04...999 20 comp. con capacidades
diferentes
Sélo si esté habilitado
Capacidad comp. 4 RW| C /06 |Capacidad del compresor 4 kw /03 +/%Aé;/05 40 comp. con capacidades
" diferentes
Numero de compresores en Si la sonda de aspiracion 1 falla 0 no esta conectada se activa una alarma, se Cantidad limitada por el
ON con fallo sonda aspiracién |R/W| C /07 |encienden esta cantidad de compresores. Estos son gestionados en cualquier 0..4 0 ndmero de compresores
1 caso por alarmas individuales y por interruptores generales de presion.
Numero de compresores en Si la sonda de aspiracion 2 falla 0 no esta conectada se activa una alarma, se Sdlo para dos
ON con fallo sonda aspiracién | R/W| C /08 |encienden esta cantidad de compresores. Estos son en cualquier caso 0...2 0 circuitos
2 gestionados por alarmas individuales y por interruptores generales de presion.
Configurar numero de _ Cantidad limitada por el
. RW| C /09 |Establece el nimero de ventiladores 0...4 2 nimero de compresores
ventiladores -
ya habilitados
Habilitar inverter ventilador |R/W| C /10 |Habilita el control de los ventiladores con inverter 0/1 0
Valor de salida del inverter R U /11 |Muestra la salida del inverter en porcentaje 0...100% 0
. Sila sonda de descarga falla 0 no esta conectada se activa una alarma, se arranca
Numero de ventiladores en . ; . i )
ON con fallo sonda: R/W| C /12 gstg 'cantldad de \(entlladores. Estos sonen cualqgler caso gestionados por alarmas 0...4 0
individuales y por interruptores generales de presion.
- . 0= funcionamiento independiente de los ventiladores
Habilitar ventiladores en ON . ! . .
RW| C /13 |1= ventiladores encendidos sdlo cuando al menos un compresor estéa 01 0
con compresores en ON .
encendido
. L Establece la Idgica de las entradas digitales. NA/NC
Légica Ent.Digitales: N.A. RwW| C /14 |0) N.A: sin alarma el contacto est4 abierto 01 1
=No alarma e .
1) N.C.: sin alarma el contacto esta cerrado
Establece el tipo de entrada multifuncion:
0: no hay funcién
1) unidad ON-OFF (NC contacto ON)
2) cambiar punto de consigna (set1- set2)
3) interruptor general de presion alta NC Si se utilizan las 4
4) interruptor general de presion alta NA salidas, el pardmetro
Configuracién entrada AW C 15 5) interruptor general 1 de presién baja NC 0...12 0 se ignora y la entrada
multifuncién: 6) interruptor general 1 de presion baja NA Multifuncién funciona
7) interruptor general 2 de presion baja NC como térmico del
8) interruptor general 2 de presion baja NA ventilador
9) alarma nivel de liquido NC
10) alarma nivel de liquido NA
11) sobrecarga térmica general del ventilador NC
12) sobrecarga térmica general del ventilador NA
Define el tipo de sonda de descarga:
) 0) no hay conectada sonda
Tipo sonda B1 RW| C /16 1) sonda NTC 0...2 2
2) sonda de 0 a 5 volt (raciométrica)
iR RW| C /17 |Establece el valor minimo de la sonda de aspiracion bar -1.0.../19 -1.0

Aspiracién
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Pardmetro Tipo | Pos. | Visual. Descripci6n Udm Rango Predet. Notas
VAL_P.FiESSION.E_I\./!IN_ AWl C N8 E_stablece el valor minimo de la sonda de impulsion / sonda de aspiraion bar 10../20 0
Impulsién / Aspiracion 2 circuito 2
XAL.—PBI,ESSIONE—MAX— RW| C /19 |Establece el valor méximo de la sonda de aspiracion bar /17...45,0 9.3

spiracion
VAL_P.FiESSIOI\I.E_I\./!AX_ AWl /20 E_stablece el valor méximo de la sonda de impulsién / sonda de aspiraion bar /18...45,0 45
Impulsién / Aspiracion 2 circuito 2
Configura la sonda B2:
) 0) sonda no conectada
Tipo de sonda B2 R C a 1) sonda de temp. de aire de ambiente / sonda condensador, para dos circuitos 0.2 0
2) sonda de temperatura auxiliar (utilizada para alarma HT)
Configura la sonda B3:
) 0) sonda no conectada
Tipo de sonda B3 RW| C /22 1) sonda temp. aire exterior 0..2 0
2) sonda de temperatura auxiliar (utilizada para alarma HT)
Callb_raC!(,)n .sonda B4 RAW/| I /23 |Calibracion de la sonda de aspiracion bar -12...12 0
(aspiracidn):
Calibracién sonda N . »
B1 (impulsién) RAW/| /24 |Calibracion de la sonda de impulsién bar -12...12 0
Calibracién sonda B2 RW| /25  |Calibracién de la sonda de ambiente °C 12...12 0
Calibracién sonda B3 RAW| I /26 |Calibracion de la sonda exterior °C 12..12 0
Sonda visualizada como predeterminada
0) sonda b1
Sonda visualizada RW| U /27 |1) sonda b2 0...3 3
2) sonda b3
3) sonda b4
Logica del relé de alarma. Si esta habilitada la
Légica relé de alarma: RwW| C /28 |0) NC 01 1 alarma
1) NA
Tipo de reseteo de alarma genérica/por sobrecarga térmica correspondiente al
Tioo de reset alarma t&rmico compresor individual. Automatico: cuando cesa la alarma, el compresor
P RW| C /29  |arranca de nuevo. Sélo se visualiza si estan habilitados los parametros 0/1 0
compresor
0) AUTO
1) MANUAL
Tipo de reseteo de alarma genérica/por sobrecarga térmica correspondiente al
Tio de reset alarma térmico ventilador individual. Automdtico: cuando la alarma cesa, el ventilador arranca
PO’ RW| C /30 |de nuevo. Sélo se visualiza si estan habilitados los parametros 0/1 0
ventilador
0) AUTO
1) MANUAL
Tipo de reset del presostato Tipo de reseteo del interruptor general de presion alta
general de alta presion de RW/| C /31 |0) AUTO 01 0
descarga 1) MANUAL
prevencién alta presion de o o L
descarga Rw| C /32 |Habilita la prevencion de presién de descarga alta 0/1 0
. ) ) ) Solo si estd activa
Punto de consigna RW| C /33 |Punto de consigna de prevencion de presion de descarga alta bar 0...45.0 18.0 prevencion
Tipo de refrigerante utilizado
Conversi6n refrigerante RW/| C /35 |0) Ninguno 1) R22 2)R134a 3) R404a 4)R407c 5)R410a 1...200 1
6) R507 7) R290 8) R600 9) R600a 10) R717 11) R744
Direccién serie AWl ¢ /36 Configuracion Fjel supervisor. Ndmero de identificacion de la tarjeta Rack s 0. 999 0
para la red serie del supervisor
Retardo arranque tras bloqueo| RAV| | ;7 Habilita la retardo para arrancar después de un apagdn, con el tiempo o1 1
q q establecido. Si es 0 no hay retardo

. Encendido/Apagado de la unidad desde el supervisor.

gl:‘/ gflizg:d_ad desde RW| /38 | 0)OFF 0/ 1

nervisar - 1) ON

Encendido/Apagado de la unidad por pardmetro

On/0ff unidad por pardmetro |R/W| U /39 |0) OFF 0...999 22
1) ON

Nuevo password USUARIO:  |R/W| U /40 |Sirve para cambiar la contrasefia de acceso a la rama Usuario 0...999 44

Nuevo password . . -

INSTALADOR: RW| 1 /41 |Sirve para cambiar la contrasefia de acceso a la rama Instalador 0...999 77

Nuevo password . . . )

FABRICANTE: RW| C /42 |Sirve para cambiar la contrasefia de acceso a la rama Fabricante 01 0
Ajustes sonda B4

Tipo sonda B4 RW/| C /43 |0) sonda no conectada 0...2 2
1),2) sonda0...5V

Men( del Compresor

Tiempo minimo de marcha del RW| C €01 [Tiempo minimo de encendido del mismo compresor S 0...999 10

compresor

Tiempo minimo de paro del RW| C €02 |Tiempo minimo de apagado del mismo compresor S 0...999 120

compresor

Tiempo minimo entre Tiempo minimo entre dos demandas de arranque para distintos compresores

arranques de diferentes RW| C €03 P quep P ’ s 0...999 30

compresores:

Evita arranques simultaneos
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Pardmetro Tipo | Pos. | Visual. Descripci6n Udm Rango Predet. Notas
Tlempo minimo entre paros. RW| C C04  |Tiempo minimo entre dos demandas de paro para compresores S 0...999 10
de diferentes compresores:
Tiempo minimo entre dos
arranques del mismo RW| C C05  [Tiempo minimo entre dos arranques efectivos del mismo compresor S 0...999 360
compresor:
Tiempo entre paros de Tiempo entre demanda de paro de compresor con prevencion de presion alta S6lo si estd activa
compresores con prevencién |R/W| C C06 activs P P p P S 0...999 30 prevencion
alta presion activa '
Limite horas de funcionamiento . ! )
Limite de horas de funcionamiento del compresor para la alarma de
compresores para RAW| I Co7 L o . - hx 100 0...320 0
L mantenimiento. Si esta establecido en 0, no hay alarmas de mantenimiento.
mantenimiento
Hores funcionamiento R C08  |Muestra las horas de funcionamiento del compresor 1 hx 100 0...320 0
compresor 1
. . Resetea las horas de funcionamiento del comp.1
E)E:]ET ho‘:'fs fundonamiento gy | cog o) NO RESET on 0
wes 1) RESET
Horas funcionamiento R C10  |Muestra las horas de funcionamiento del compresor 2 hx 100 0...320 0
compresor 2
. ! Resetea las horas de funcionamiento del comp. 2
EE:ET ho‘:r;s funconamiem gy || c11 o) NO RESET o 0
pres 1) RESET
Horas funcionamiento R C12  |Muestra las horas de funcionamiento del compresor 3 h x 100 0...320 0
compresor 3
N Resetea las horas de funcionamiento del comp. 3
EE;H h‘(’)’ra;f“""mam'e”m RW| 1 | €13 |0)NORESET o1 0
pres 1) RESET
b R C14  |Muestra las horas de funcionamiento del compresor 4 hx 100 0...320 0
compresor 4
N Resetea las horas de funcionamiento del comp. 4
EET?F hzazf“""'mam'e"m RW| | | €15 |0)NORESET 01 0
wes 1) RESET
Men de Control
Punto de consigna RW| U r01  |Punto de consigna compresores primer circuito bar r12...1M13 1.0
compresores circuito 1
D_lfergnmal Compresores R/W| U r02  |Diferencial compresores primer circuito bar 0...20.0 05
circuito 1
Punto de consigna ) o Sélq para dos
compresores cifcLito 2 RW/| U 103 |Punto de consigna compresores del segundo circuito bar r14...r15 1.0 circuitos
D_lfergnmal compresores RW| U r04  |Diferencial compresores del segundo circuito bar 0...20.0 05 SO'Q para dos
circuito 2 circuitos
0 = sin rotacion Sélo para un circuito
Rotacién compresores RW| C r05 |Tipo de rotacion del compresor 1 =FF0 2= 1
Tiempo
Tipo de control del compresor:
. 0) Proporcional,
Control compresor: R/w| C 106 1) Zona neutra, 0/2 1
2) Zona neutra con tiempo
Tiempo minimo entre Establece el tiempo minimo de demanda para arranque del compresor en zona S6lo si esta habiltado
peticiones de arranque en RAW | I 107 neutra P P 4 P S C03...108 20 control de zona neutra
Zona neutra
Tiempo méximo entre Establece el tiempo maximo de demanda para arranque del compresor en S0lo si estd habilitado
peticiones de arranque en RAW| I 108 P P 4 P s r07...999 60 control de zona
zona neutra .
zona neutra neutrapo tiempo
Tiempo minimo entre ) - Sdlo si esté habilitado
L Establece el tiempo minimo de demanda para parada del compresor en zona
peticiones de paro enzona  |R/W| | r09 neutra S 0...r10 10 control de zona neutra
neutra
Tiempo maximo entre Sélo si esté habilitado
peticiones de paro enzona  |R/W| | 110 |Establece el tiempo méximo para parada del compresor en zona neutra S 0...999 60 control de zona neutra
neutra por tiempo
Zona neutral d. Presion Diferencial de presion en el cual el tiempo de arranque/paro del compresor es S0 s oot nawnaco
dentro de la cual variael ~ |R/W| | M1 i3l de presion € & Temp Que/p P bar | /17...20.0 05 |control de zona neutra
. proporcional a la presién de aspiracion
tiempo
Consigna minima RW| C 112 |Establece el limite inferior del punto de consigna del compresor del circuito 1 bar /17..13 0.1
compresores
Consigna méxima RW| C 113 |Establece el limite superior del punto de consigna del compresor del circuito 1 | bar 12.../19 9.3
compresores
Consigna minima awl "a Estaplecg el limite inferior del compresor del punto de consigna del compresor bar /18...115 01 Solg para dos
compresores circuito 2 del circuito 2 circuitos
Consigna maxima. RW| C 115 |Establece el limite superior del punto de consigna del compresor del circuito 2 |~ bar r4.../20 10 SO'Q para dos
compresores circuito 2 circuitos
. . i . bar 155 | Sélo para un circuito
Consigna ventiladores RW| U 116 |Punto de consigna de los ventiladores °C 125...r26 35'7
Diferencial ventiladores RW| U 117  |Diferencial de los ventiladores tie(\:r 8 ’ ggg 138 S6lo para un circuito
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Pardmetro Tipo | Pos. | Visual. Descripci6n Udm Rango Predet. Notas
. . ) . ) bar 15,5 | S0lo siesta habilitado
Consigna Inverter ventilador |R/W/| U r18  |Punto de consigna del inverter del ventilador °C 125...126 357 el inverter
. L . . . . . bar 0...20,0 3 Sdlo si estd habilitado
Diferencial inverter ventilador |R/W | U 119  |Diferencial del inverter del ventilador °C 0..200 18 el inverter
Tipo de rotacion de los ventiladores: Sélo para un circuito
Rotacion ventiladores RW| C 120  |0) NO ROTACION 01 1
1) FIFO
Tipo de control de los ventiladores: Sélo para un circuito
. 0) Proporcional
Control ventiladores Rw| C 121 1) Proporcional + integral 0..2 0
2) Zona neutra
Tiempo de integracidn RW| C r22  |Tiempo integral con control P+ S 0...999 600 Solosi Pl
(P+I solo) po integ
Tl_empo entre arranques Wl 23 T|empo minimo entre dos demandas sucesivas de arranque de diferentes s 0. 999 9 XX
diferentes ventiladores ventiladores.
Tlem_po entre paros diferentes AWl 124 Tlempo minimo entre dos demandas sucesivas de parada de diferentes s 0. 999 2 XX
ventiladores ventiladores.
Consigna minima ventiladores | R/W | C 125  |Establece el limite inferior del punto de consigna del ventilador t;?:r gO 'rfgﬁ 31 302
Consigna méxima o . ) . bar 125.../20 25,0r
ventiladores RW| C 126  |Establece el limite superior del punto de consigna del ventilador °C 125 150 553
Tiempo aceleracién inverter . L ) Sdlo si estd habilitado
ventilador R/W| C 127  |Tiempo de aceleracion del inverter del ventilador S 0...999 2 inverter
Tlempo rampa inverter RAW| I r28  |Establece el tiempo que tarda el inverter en alcanzar la carga completa S 0...999 10 Sdlo s _esta habilitado
ventilador inverter
Mlnlma salida invester RW| C 129  |Establece el funcionamiento minimo del inverter del ventilador % 0...r30 0 Sdlo si _esta habilitado
ventilador inverter
Max!ma salida inverter RW| C r30  |Establece el funcionamiento maximo del inverter del ventilador % 129...100 100 Sdlo s gsta habilitado
ventilador inverter
Duracién impulso triac RW| C r31  |Duracién del impulso aplicado al triac ms 0...10 0 Solossi i?it:nr;b'mado
Habilitacién control Habilita el control flotante del condensador
condensacién flotante AL 32 ?; 2‘|0 0.1 0
Delta T condensaci6n RW| C 33 |Diferencia de temperatura para el control flotante del condensador -40...150 10
Offset consigna gestién AWl 1 134 Dn‘ere_nma del punto de consigna en bar del compresor. Se utiliza cuando se 999, 99.9 0
COompresores cambia el punto de consigna desde la entrada digital
Men( Alarma
Alarma HP aspiraci6n 1 RAW | I A01  |Alarma de la sonda de aspiracion 1: configuracion de limite alto bar A03 .../19 9,3
Retardo HP aspiracién 1 RAW | I A02 |Alarma de la sonda de aspiracion 1: configuracion del retardo S 0...999 60
Alarma LP aspiracién 1 RAW | I A03  |Alarma de la sonda de aspiracién 1: configuracion del limite bajo bar /17 ... A01 0
Retardo LP aspiracion 1 RAW | I A04  |Alarma de la sonda de aspiracion: configuracion del retardo S 0...999 60
Alarma HP aspiracién 2 RW| I A05  |Alarma de la sonda de aspiracion 2: configuracién del limite alto bar A07.../20 9,3 |Para dos circuitos sdlo
Retardo HP aspiracion 2 RAW | I A06  |Alarma de la sonda de aspiracion 2: configuracion del retardo S 0...999 60
Para dos circuitos sélo
Alarma LP aspiracion 2 RAW| I AQ7  |Alarma de la sonda de aspiracién 2: configuracion del limite bajo bar /18...A05 0
Retardo LP aspiracion 2 RAW | 1 A08  |Alarma de la sonda de aspiracion: configuracién del retardo s 0...999 60
Alarma HP descarga RAW | A09  |Alarma de la sonda de descarga: configuracion del limite alto Ez(a:r :113 ’ %% 20,0 45,8
— i PR bar |/18...A09 - 0
Alarma LP descarga RAW | A10  |Alarma de la sonda de descarga: configuracion del limite bajo °C 50 A09 50
Retardo alarma descarga RAW | I A11  |Alarma de la sonda de descarga: configuracién del retardo y 0...999 60
Retardo térmico compresor | R/W| | A12  |Alarma de sobrecarga térmica del compresor: configuracion del retardo S 0...999 0
prevencion HP AWl A3 Tiempo en el que se ignoran las demandas de arranque después de prevent m 0. 99 5 Solo si estd activa
Tiempo de prevencién 1: HP prevencion
prevencion HP Si se producen dos alarmas al mismo tiempo, se genera una alarma de Solo si esta activa
) o RAW| I A14 ) . ” m 0...999 6 -
Tiempo de prevencién 2: frecuencia excesiva de prevencion prevencion
prevencion HP Si no se produce ninguna alarma en este periodo, la alarma de frecuencia de Solo si esta activa
) S RAW| I A15 o - m 0...99 30 I
Tiempo de prevencién 3: prevencion alta se resetea automaticamente prevencion
Umbral Alta Temp. Sonda: B2 |[R/W | | A16  |Limite de temperatura alta, sonda B2 °C -40...150 100
Umbral Alta Temp. Sonda: B3 [R/W | | A17  |Limite de temperatura alta, sonda B3 °C -40...150 100
Retardo alarma nivel liquido: |RW| | A8 Estal_)lece_ /eI retardo de alarma de nivel del liquido desde la entrada m 0. 500 60
multifuncidn
Resetea las alarmas con reseteo manual
Reset ALARMAS R/W| U A19 |0) NO RESET 01 0
1) RESET
Retardo indicacién alarmas  |R/W| | A20 |Establece el retardo de la sefial de alarma s 0...999 1
Cambio auto->man LP 3 AWl 1 A2 Ala 3% activacion, dentro del tiempo establecido, la alarma de presion baja del m 0. 999 10

alarmas

interruptor de presion cambia de reseteo automatico a reseteo manual.
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Parémetro

Tipo

Pos.

Visual.

Descripci6n

UdM

Rango Predet.

Notas

Off debido a sonda
desconectada:

R/W

A22

Habilita el PARO de la unidad debido a desconexién/alarma de la sonda
0) NO
1) S

0/1 0

Men( de Mantenimiento

Habilitar compresor 1

R/W

MO1

Pone el funcionamiento del compresor 1 en el modo automético:
0) NO
1) S

01 1

Habilitar compresor 2

R/W

M02

Pone el funcionamiento del compresor 2 en el modo automatico:
0) NO
1) SI

0/1 1

Habilitar compresor 3

R/W

M03

Pone el funcionamiento del compresor 3 en el modo automatico:
0) NO
1) Sl

01 1

Habilitar compresor4

R/W

M04

Pone el funcionamiento del compresor 4 en el modo automatico:
0) NO
1) SI

0/1 1

Forzar comp. 1

R/W

MO05

Funcionamiento manual del compresor 1
0) NO
1) S

01 0

Forzar comp. 2

R/W

MO06

Funcionamiento manual del compresor 2
0) NO
1) SI

01 0

Forzar comp. 3

R/W

M07

Funcionamiento manual del compresor 3
0) NO
1) SI

0/1 0

Forzar comp. 4

R/W

M08

Funcionamiento manual del compresor 4
0) NO
1) Sl

01 0

Habilitar Vent. 1

R/W

M09

Pone el funcionamiento del ventilador 1 en el modo automético:
0) NO
1) S

0/1 1

Habilitar Vent. 2

R/W

M10

Pone el funcionamiento del ventilador 2 en el modo automético:
0) NO
1) Sl

01 1

Habilitar Vent. 3

R/W

M11

Pone el funcionamiento del ventilador 3 en el modo automatico:
0) NO
1) S

01 1

Habilitar Vent. 4

R/W

M12

Pone el funcionamiento del ventilador 4 en el modo automético:
0) NO
1) S

Forzar Vent. 1

R/W

M13

Funcionamiento manual del ventilador 1
0) NO
1) Sl

01 0

Forzar Vent. 2

R/W

M14

Funcionamiento manual del ventilador 2
0) NO
1) S

0/1 0

Forzar Vent. 3

R/W

M15

Funcionamiento manual del ventilador 3
0) NO
1) Sl

01 0

Forzar Vent. 4

R/W

M16

Funcionamiento manual del ventilador 4
0) NO
1) S

01 0

Forzar inverter:

R/W

M17

Funcionamiento manual del inverter al 100%
0) NO
1) S

01 0

Sdlo si esté habilitado
el inverter

10.

Los médulos CONVONOFFO permiten el control de MARCHA/PARO de los ventiladores del condensador. El relé de control tiene una potenc
10A a 250 Vca en AC1 (1/3 HP inductivo).
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Tabla 10.b

Tarjeta de control de MARCHA/PARO del ventilador (c6digo CONVONOFFO0)

24Vac Y GND
Lo
o o0
1234




11. Tarjeta de conversion de seinal PWM a senal de 0 a 10 Vcc (6 de 4 a 20
mA) (c6digo CONVO0/10A0)

24 Vac Y GHND
Los médulos CONVO/10AQ convierten la sefal PWM enviada desde el terminal Y del Rack en una sefial estandar de 0 a 10 Vcc (6 de et
4320 mA). SRS
Los controladores de tres fases de la serie FCS se pueden conectar al uRack sin necesidad de que esté este médulo. 1234
56 7 8
oo 00
Fig. 12.a —
LA

GO 010V GO 4-20n

12. Llave de programacion (codigo PSOPZKEYAO)

Las llaves de programacién PSOPZKEY00 y PSOPZKEYAQ para los controladores CAREL sirven para copiar el conjunto completo de parametros en el pRack.

Se deben conectar las llaves al conector (4 pines AMP) de los controladores, y funcionan con los aparatos encendidos o apagados, segun las instrucciones de cada
controlador. Hay dos funciones principales, que se seleccionan con los dos microinterruptores (situados debajo de la cubierta de la baterfa). Estas funciones son:

* Cargar los pardmetros de un controlador a la llave (UPLOAD);

* Copiar de la llave a uno o mas controladores (DOWNLOAD).

Aviso: Los pardmetros sélo se pueden copiar entre aparatos que tengan el mismo cédigo de producto. La operacion de carga, por el contrario, se puede realizar
siempre. Para ayudar a identificar la llave que se ha de utilizar, CAREL ha aplicado un etiqueta que describe la programacion realizada o la unidad a la que hacen
referencia los datos.

NOTA IMPORTANTE: La llave solo se puede utilizar en controladores uRack que tengan la misma version de firmware. Para mas detalle, consulte la hoja de
instrucciones de las llaves de programacidn.

Fig. 13.a

13. Gestion de la supervision

El controlador se puede conectar a un sistema de supervision/telegestion local o remoto para gestionar la unidad.
En las tablas siguientes se muestran las variables enviadas y recibidas por el supervisor, con referencia las siguientes claves:

R Lectura Envia del pRack al supervisor. No se puede modificar.
R/W Lectura-Escritura Recibe y envia del uRack al supervisor. El supervisor puede modificarlo.

Variables analégicas

Flujo | indice Descripcion Cédigo en el display

R 1 Sonda B4 LP1

R 2 Sonda B1 HP/LP2

R 3 Sonda B2 (aire de ambiente) B2

R 4 Sonda B3 (aire exterior) B3
R/W 5 Punto de consigna de aspiracion del circuito 1 101
R/W 6 Diferencial circuito 1 102
R/W 7 Punto de consigna de aspiracién circuito 2 03
R/W 8 Diferencial circuito 2 104
R/W 9 Punto de consigna min. aspiracién 1 112
R/W 10 Punto de consigna méax. aspiracién 1 3
R/W 1 Punto de consigna min. aspiracién 2 14
R/W 12 Punto de consigna méax. aspiracién 2 b
R/W 13 Punto de consigna del ventilador 116 (bar)
R/W 14 Punto de consigna del ventilador 116 (°C)
R/W 15 Diferencial del ventilador 117 (bar)
R/W 16 Diferencial del ventilador 17 (°C)
R/W 17 Punto de consigna min. del ventilador 125 (bar)
R/W 18 Punto de consigna min. del ventilador 125 (°C)
R/W 19 Punto de consigna max. del ventilador 126 (bar)
R/W 20 Punto de consigna max. del ventilador 126 (°C)
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R/W 21 Punto de consigna del inverter del ventilador 118 (bar)
R/W 22 Punto de consigna del inverter del ventilador 118 (°C)
R/W 23 Diferencial del inverter del ventilador 119 (bar)
R/W 24 Diferencial del inverter del ventilador 19 (°C)
R/W 25 Limite de alarma de aspiracion HP 1 A01
R/W 26 Limite de alarma de aspiracion LP 1 A03
R/W 27 Limite de alarma de aspiracion HP 2 A05
R/W 28 Limite de alarma de aspiracion LP 2 A07
R/W 29 Limite de alarma de descarga HP A09 (bar)
R/W 30 Limite de alarma de descarga HP A09 (°C)
R/W 31 Limite de alarma de descarga LP A10 (bar)
R/W 32 Limite de alarma de descarga LP A10 (°C)
R/W 33 Calibracion de la sonda de aspiracion 4 /23
R/W 34 Calibracion de la sonda de descarga 1 /24
R/W 35 Calibracién de la sonda de ambiente 2 /25
R/W 36 Calibracién de la sonda exterior 3 /26
R/W 37 Valor minimo de la sonda de aspiracién N1
R/W 38 Valor minimo de la sonda de descarga /18
R/W 39 Valor maximo de la sonda de aspiracién /19
R/W 40 Valor méximo de la sonda de descarga /20
R/W 41 Punto de consigna de la funcién de prevencion de presion alta /33
R/W 42 Diferencial del punto de consigna para cambiar la configuracion de DI 134
R/W 43 Presion diferencial para la zona neutra por tiempo 1
R/W 44 Delta de temperatura de condensacion para control flotante 133
R/W 45 Limite de temperatura alta de la sonda B2 A16
R/W 46 Limite de temperatura alta de la sonda B3 A17
Tabla 14.a
Variables digitales
Flujo Indice Descripcion Pardmetro
R 1 Unidad encendida
R Estado del compresor 1
R 3 Estado del compresor 2
R 4 Estado del compresor 3
R 5 Estado del compresor 4
R 6 Estado del ventilador 1
R 7 Estado del ventilador 2
R 8 Estado del ventilador 3
R 9 Estado del ventilador 4
R 10 Estado de la entrada digital 1
R 1 Estado de la entrada digital 2
R 12 Estado de la entrada digital 3
R 13 Estado de la entrada digital 4
R 14 Estado de la entrada digital 5
R/W 15 Reseteo de alarmas A19
R/W 16 Ldgica de entrada digital /14
R/W 17 Ldgica del relé de alarma /28
R/W 18 Habilitar inverter del ventilador /10
R/W 19 MARCHA/PARQ desde el supervisor /38
R/W 20 Habilitar control “prevent” en el condensador /32
R/W 21 Habilitar gestion de compresores diferentes /02
R/W 22 Reseteo del tipo de compresor /29
R/W 23 Reseteo del tipo de ventilador /30
R/W 24 Tipo de reseteo para interruptor general de presion alta /31
R/W 25 Reseteo de horas del compresor 1 Co9
R/W 26 Reseteo de horas del compresor 2 th
R/W 27 Reseteo de horas del compresor 3 C13
R/W 28 Reseteo de horas del compresor 4 C15
R/W 29 Habilitar control flotante del condensador 132
R/W 30 Habilitar paro de la unidad debido a fallo de la sonda A22
R/W 31 Habilitar ventiladores con compresor encendido N3
Tabla 14.b
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Alarmas enviadas al supervisor

Flujo Indice Descripcion Cddigo de alarma
R 1 Alarma: compresor 1 A01
R 2 Alarma: compresor 2 A02
R 3 Alarma: compresor 3 A03
R 4 Alarma: compresor 4 A04
R 5 Alarma: ventilador 1 A22
R 6 Alarma: ventilador 2 A23
R 7 Alarma: ventilador 3 A24
R 8 Alarma: ventilador 4 A25
R 9 Alarma: nivel del liuido A09
R 10 Alarma: presion de aspiracion baja general 1 (de multifuncion DI) A10
R 1 Alarma: presion de aspiracién general baja 2 (de multifuncion DI) A11
R 12 Alarma: presién baja de descarga A13
R 13 Alarma: presion alta de descarga Al4
R 14 Alarma: presién baja de aspiracion 1 A15
R 15 Alarma: presién alta de aspiracion 1 A16
R 16 Alarma: presién baja de aspiracion 2 A17
R 17 Alarma: presién alta de aspiracion 2 A18
R 18 Fallo o desconexién de la sonda B1 A20
R 19 Fallo o desconexién de la sonda B2 AB2
R 20 Fallo o desconexién de la sonda B3 AB3
R 21 Fallo o desconexién de la sonda B4 A19
R 22 Mantenimiento del compresor 1 A05
R 23 Mantenimiento del compresor 2 A06
R 24 Mantenimiento del compresor 3 A07
R 25 Mantenimiento del compresor 4 A08
R 26 Interruptor general de presion de descarga (de DI multifuncidn) A12
R 27 Sobrecarga térmica general del ventilador A26
R 28 Prevencion de presion de descarga alta A27
R 29 Compresores apagados debido a prevencion A28
R 30 Frecuencia de prevencion excesiva A29
R 31 Temperatura exterior alta HtE
R 32 Temperatura de ambiente alta HtA

Tabla 14.c

Variables enteras

Flujo | Indice Descripcion Parédmetro
R/W 1 Tipo de unidad /00
R/W 2 Modelo de la unidad /01

R 3 Ndmero de compresores
R/W 4 Nimero de ventiladores /09

Estado de la unidad

0 = Unidad encendida

1 = Apagada por alarma

2 = Apagada desde el supervisor

R 5 3 = Apagada desde entrada remota
4 = Apagada desde pardmetro

5 = Funcionamiento manual

6 = Instalacion predeterminada

7 = PREVENCION EN CURSO

R/W 6 Tiempo minimo de demanda para arranque del compresor (zona neutra) 07
R/W 7 Tiempo minimo de demanda para parada del compresor (zona neutra) 09
R/W 8 Tiempo minimo de encendido del compresor co1
R/W 9 Tiempo minimo de apagado del compresor C02
R/W 10 Tiempo minimo entre arranques de diferentes compresores Co3
R/W 11 Tiempo minimo entre arranques del mismo compresor Co5

R/W 12 Reservado
R/W 13 Reservado

R/W 14 Retardo de alarma de nivel de liquido A18
R/W 15 Reservado
R/W 16 Ndmero de compresores encendidos en el circuito 1 con sonda averiada /07
R/W 17 Ndmero de compresores encendidos en el circuito 2 con sonda averiada /08
R/W 18 Nimero de ventiladores encendidos con sonda averiada /12
R 19 Version de la aplicacion
R/W 20 | Tipo de refrigerante /35
R/W 21 Capacidad del compresor 1 /03
R/W 22 Capacidad del compresor 2 /04
R/W 23 Capacidad del compresor 3 /05
R/W 24 Capacidad del compresor 4 /06
R 25 Lectura del inverter % M
R/W 26 Configuracion de Y multifuncion /15
R/W 27 Tipo de sonda B1 /16
R/W 28 Tipo de sonda B2 /21
R/W 29 Tipo de sonda B3 /22
R/W 30 Retardo de reinicio tras un apagon /37
35
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R/W 31 Tiempo min. entre dos demandas de parada para diferentes compresores C04
R/W 32 Tiempo entre demanda de parada del compresor con funcion Prevent C06
R/W 33 Limite de horas de funcionamiento para mantenimiento C0o7

R 34 Horas del compresor 1 C08

R 35 Horas del compresor 2 C10

R 36 Horas del compresor 3 C12

R 37 Horas del compresor 4 C14
R/W 38 Tipo de rotacién del compresor 105
R/W 39 Tipo de control del compresor 106
R/W 40 Demanda méxima para arrangues compresor en zona neutra por tiempo 108
R/W 41 Demanda méxima para paradas compresor en zona neutra por tiempo 10
R/W 42 Tipo de rotacién del ventilador 120
R/W 43 Tipo de control del ventilador 121
R/W 44 Tiempo integral para control de ventilador P+| 122
R/W 45 Tiempo entre 2 arranques de ventilador en zona neutra 123
R/W 46 Tiempo entre 2 paradas de ventilador en zona neutra 124
R/W 47 Tiempo de aceleracion del inverter 127
R/W 48 Tiempo de elevacidn del inverter 128
R/W 49 Salida minima del inverter % 129
R/W 50 Salida maxima del inverter % 130
R/W 51 Duracién del impulso del triac 131
R/W 52 Retardo de alarma de presion alta de aspiracion 1 A02
R/W 53 Retardo de alarma de presion baja de aspiracion 1 A04
R/W 54 Retardo de alarma de presion alta de aspiracion 2 A06
R/W 55 Retardo de alarma de presion baja 2 A08
R/W 56 Retardo de alarma de presion baja de descarga A1
R/W 57 Retardo de alarma por sobrecarga térmica del compresor A12
R/W 58 Tiempo de prevencion en el gue no hay habilitado ningtin arranque de compresor A13
R/W 59 Tiempo de prevencion en el cual la activacion sefaliza la alarma Al4
R/W 60 Tiempo para el reseteo de alarma A15
R/W 61 Retardo de la sefal de alarma A20
R/W 62 Tiempo para cambiar la alarma de presién baja de automatica a manual A21
R/W 63 Tipo de sonda B4 /43

R 65 Porcentaje de potencia del primer compresor parcializado en las configuraciones /01=9,10,11,12,13y 14

R 66 Porcentaje de potencia del segundo compresor parcializado y no en las configuraciones /01= 9,10,11,12,13 y 14

Tabla 14.d

14. Configuraciones predeterminadas

Senal Tipo de entrada analégica descripcién
B1 Entrada analdgica 1 Sonda de presion de descarga
B2 Entrada analégica 2 Sonda de temperatura de aire de ambiente
B3 Entrada analégica 3 Sonda de temperatura de aire exterior
B4 Entrada analdgica 4 Sonda de presion de aspiracion
Tabla 15.a
Senal Tipo de salida analdgica descripcién
Y Salida anal6gica PWM Inverter del ventilador
Tabla 15.b
Sefal Tipo de entrada digital descripcién
ID1 Entrada digital N.C. n° 1 Sobrecarga térmica Comp. 1
ID2 Entrada digital N.C. n° 2 Sobrecarga térmica Comp. 2
ID3 Entrada digital N.C. n° 3 Sobrecarga térmica Ventilador 1
1D4 Entrada digital N.C. n° 4 Sobrecarga térmica Ventilador 2
1D5 Entrada digital N.C. n° 5 Interruptor general de presion alta
Tabla 15.c
Senal Tipo de salida digital descripcion
NO1 Contacto normalmente abierto, relé n° 1 Compresor 1
NO2 Contacto normalmente abierto, relé n® 2 Compresor 2
NO3 Contacto normalmente abierto, relé n® 3 Ventilador 1
NO4 Contacto normalmente abierto, relé n® 4 Ventilador 2
NO5 Contacto normalmente abierto, relé n° 5 Alarma genérica
Tabla 15.d
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15. Glosario

Aspiracion: presion o temperatura medida en la entrada del compresor. Es un valor analdgico.

Banda proporcional: define una zona de temperatura (o presion) de unos pocos grados a partir del punto de consigna, dentro de la cual el sistema gestiona los equipos
de contral.

Buffer (memoria): memoria de la tarjeta utilizada para guardar los valores predeterminados seleccionados por CAREL para todos los pardmetros. Memoria
permanente, guarda los valores incluso cuando se desconecta la alimentacion.

Carga: operacion utilizada para copiar el software de la aplicacion de un ordenador o de una llave de programacion al [JRack.

Descarga: presion o temperatura medida en la salida del compresor. Es un valor analégico.

Diferencial: define una diferencia de presion (o temperatura) del punto de consigna correspondiente.

Etapa: define un area de la banda proporcional (presion o temperatura) dentro de la cual esta encendido un equipo, y al mismo tiempo define los valores de
apagado/encendido del equipo.

HP: Presion alta

LP: Presion baja

Punto de consigna: define un valor de presion (o temperatura) que se ha de alcanzar, el sistema activa o desactiva los equipos de modo que el valor medido alcance el
punto de consigna.

Rango: rango de valores disponibles para un pardmetro.

Valor analGgico: valor entero con signo menos y coma decimal.

Valor digital: valor con sélo dos valores posibles.

Valor entero: Valor de niimero entero sin coma decimal.

Zumbador: zumbador instalado en los terminales exteriores; suena en el caso de alarmas o de que se sobrepasen los limites establecidos para los parametros. Los
terminales integrados no tienen zumbador.

16. Caracteristicas técnicas

A continuacion se define como “grupo A" el conjunto de las siguientes salidas: compresor 1, compresor 2, ventilador 1, ventilador 2, alarma.

Alimentacion 24 \/ca, rango —15% ~ +10%; 50/60 Hz

Méxima potencia absorbida: 3 W

Fusible obligatorio en serie con la alimentacién del Rack: 315 mAT

Conector 12 vias Corriente méx 2 A para cada salida de rele, ampliable a 3 A para una sola salida

Relé Corriente méx a 250 Vca:

ENB0730: Resistivo:3 A, Inductivo: 2 A cos (¢)= 0,4 60.000 ciclos

UL: Resistivo 3 A, 1 FLA, 6 LRA cos (¢)= 0,4 30.000 ciclos

Intervalo minimo entre las conmutaciones (cada relé): 12 s (es responsabilidad del fabricante de la maquina en la que se
integra el dispositivo garantizar la correcta configuracion para responder a esta especificacion)

Tipo de accién micro-interrupcion de los relés: 1C

Aislamiento entre los relés del grupo A: funcional

Aislamiento entre los relés del grupo A y la bajisima tension: reforzado

Aislamiento entre los relés del grupo A y el relé de sefalizacion: principal

Aislamiento entre el relé de sealizacion y la bajisima tensién: reforzado

Aislamiento entre los relés y el frontal: reforzado

Entradas digitales ID1...ID5,I1DB4 Estandar eléctrico: contacto seco

Corriente de cierre referida a masa: 5 mA

Méxima resistencia para cierre: 50 W

Entradas analdgicas B2, B3:Sondas de temperatura NTC CAREL (10 k[Ja 25 °C)

El tiempo de respuesta depende del componente utilizado, valor tipico 90 s

B1: Sondas de temp. NTC (10 k[J a 25 °C) o sondas de presidn proporc. CAREL 0...5 Vce

B4: Sonda de presion proporc. CAREL 0...5 Ve

Salida ventilador Sefial de comando para médulos CAREL MCHRTF****, CONVONOFF*, CONV0/10A* y FCS.

Modulacién de posicion de impulso (con amplitud ajustable) o modulacién del duty-cicle

Consultar el manual del usuario para la configuracion de los pardmetros

Tension en vacio: 5 Vec =10%

Corriente de cortocircuito: 30 mA

Carga de salida minima: 1 k[

Grado de proteccion frontal IP55

Condiciones de almacenaje -10T70 °C, humedad 80% H.R. sin condensacion
Condiciones de funcionamiento -10755 °C, humedad <90% H.R. sin condensacion
Grado de contaminacion Normal

Categoria de resistencia al calor y al fuego D (UL94 V0)

PTI de los materiales de aislamiento =250V

Clase y estructura del software A

Periodo de resistencia eléctrica de las partes aislantes Largo

Nota: todos los relés deben tener los comunes (C1/2, C3/4) conectados juntos, como se indica en las Fig.1y 2

Caracteristicas funcionales

Resolucion de entradas analdgicas Sondas de temperatura: intervalo -40T80°C, 0.1 °C
Error de medida en temperatura Intervalo -20T20°C, +0,5 °C (excluida la sonda)
Intervalo -40T80°C, +1,5 °C (excluida la sonda)
Error de medida en presion El error % en tension con rango de entrada 0,5...4,5 Vcc es +2% (excluida la sonda).
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17. Lista de cddigos

MRKO0000000: uRack montaje en panel 32x74, 24 Vica, kit de conectores
MRKO00000DO0: uRack montaje en carril DIN, 24 Vca, kit de conectores
MRKOOOOADQ: uRack montaje en carril DIN, opcion serie RS485 pre-instalada, 24 Vca, kit de conectores

El kit de conectores contenido en el interior de cada embalaje comprende:

Conector mini-fit 2x6 vias hembra con brida central

Conector mini-fit 2x7 vias hembra con brida central

Terminal removible 90 grados hembra 3 vias, paso= 3,81 mm, altura = 11,1 mm

Terminal removible 90 grados hembra 3 vias, paso= 5,08 mm, altura = 11,1 mm (sdlo en la versién DIN)

Accesorios

MCH2CONOO1: kit de conectores para uChiller2/uRack en panel
MCH2CONO11: kit de conectores para uChiller2/uRack en carril DIN

Atencidn: los kits de conectores MCH2CON* contienen un conector de 2 vias para tLAN gue en uRack no se utiliza

MCHSMLCONM: kit de conectores mini-fit 2x6 y 2x7 vias

MCHSMLCABO: kit de 24 cables 1 mm?, longitud 1 m, predispuestos para conexion mini-fit
MCHSMLCAB2: kit de 24 cables 1 mm?, longitud 2 m, predispuestos para conexion mini-fit
MCHSMLCABS: kit de 24 cables 1 mm?, longitud 3 m, predispuestos para conexion mini-fit

MCH2004850: opcion serie RS485 para uRack en panel

FCSER00000: opcion serie RS485 para uRack en carril DIN
PSOPZKEYQO: llave de programacidn con baterias de 12 Vcc incluidas
PSOPZKEYAO: llave de programacién con alimentador externo 230 Vca

KIT
codigo URack RS485 sondas de presién proporcionales Cables para Kit conectores | kit cables 2 m
.42 |-1.93 0..345 |sondasde MCHSMLCAB2
bar bar -1...12,8 bar | bar presién
MRK00010DK DIN No 1 1 2 DIN No
MRK000200K panel No 1 1 2 panel No
MRK00030DK DIN No 1 1 2 DIN Si
MRK000400K panel No 1 1 2 panel Si
MRK00050DK DIN No 1 1 2 DIN Si
MRK000600K panel No 1 1 2 panel Si
MRKO00090DK DIN No 1 1 2 DIN Si
MRK000800K panel No 1 1 2 panel Si
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18. Controlador de centrales de compresores, ejemplos de esquemas de
aplicacion

Unidad de 4 compresores con regulador de velocidad del ventilador
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Unidad de 2 compresores + 2 ventiladores de condensacién
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Fig. 19.b
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Unidad de 3 compresores con 2 etapas de ventilacién y regulador de velocidad (no hay salida de relé de alarma)
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19.

Apéndice: modificaciones introducidas en la version Fw 2.0

La version fw ha pasado de 1.7 a 2.0
Se han aportado modificaciones a las siguientes cadenas:

En el caso de doble circuito frigorifico se ha introducido un retardo fijo de 4 segundos entre el arranque del primer compresor del primer circuito frigorifico y el

AS2 se ha sustituido por AB2;
AS3 se ha sustituido por AB3;
S3 se ha sustituido por B2;
S4  se ha sustituido por B3.

arranque del primer compresor del segundo circuito frigorifico.

Se han modificado los siguientes pardmetros “/":

/15:
VAN
/18:
/19:

El valor predeterminado pasade 3a 0

El valor Max cambia a /19

El valor Max cambia a /20

El valor predeterminado pasa de 4,1bar a 9,3bar

El valor Méax pasa de 40bar a 45bar

/20:
/29:
/30:
/33:
/34:
/43:

El valor Max pasa de 40bar a 45bar

El valor predeterminado pasade 1a 0

El valor predeterminado pasade 1a0

El valor Max pasa a 45bar

Se ha puesto como no visible

Nuevo pardmetro para el ajuste de la sonda B4.

El parametro SONDA B4 ahora es visible y ajustable desde el display y desde el supervisor.
Se usa el ajuste a 0 para no utilizar dicha sonda.
Se usa el ajuste a 1y a 2 para utilizarla como sonda de presion.

Se han modificado los siguientes pardmetros “C":

C03:
Co4:

Co7:

Co8:
C10:
C12:
C14:

El valor predeterminado pasa de 20Seg a 30Seg
El valor predeterminado pasa de 20Seg a 10Seg

Incrementado el umbral de horas de mantenimiento de los compresores:
El valor Max pasa de 999(horas x 10) a 320(horas x 100)

El valor predeterminado pasa de 200(horas x 10) a O(horas x 100)

El valor Max pasa de 999(horas x 10) a 320(horas x 100)

El valor Max pasa de 999(horas x 10) a 320(horas x 100)

El valor Max pasa de 999(horas x 10) a 320(horas x 100)

El valor Max pasa de 999(horas x 10) a 320(horas x 100)

Se han modificado los siguientes parametros “r":

r01:

r03:

7.
r9:
r23:
r24:
r26:

El valor Min cambia a r12

El valor Max cambia ar13

El valor Min cambia a r14

El valor Max cambia a r15

El valor Min pasa de 0 a /17(valor min sonda di aspirazione B4)(min valor setpoint1 = -1.0bar)

El valor Min pasa de 0 a /17(valor min sonda di aspirazione B4)(min valor setpoint1 = -1.0bar)

El valor predeterminado pasa de 2,5Bar a 9,3Bar

El valor Méax pasa de 40Bar a /19

El valor Min pasa de 0 a /18(valor min sonda B1)(min valor setpoint2 = -1.0bar)

El valor Max pasa de 40Bar a /20(valor Max sonda de aspiracion B1)

El valor predeterminado pasa de 2,5bar a 10bar

El valor predeterminado pasa de 0,5Bar(3°C) a 3Bar(18°C)

El valor predeterminado pasa de 0,5Bar(3°C) a 3Bar(18°C)

Los tiempos para los ventiladores en Zona Neutra son validos también en banda lateral (Quitada la indicacion sélo ZN)
Los tiempos para los ventiladores en Zona Neutra son validos también en banda lateral (Quitada la indicacion sélo ZN)
El valor Max pasa de 40Bar a /20(valor Max sonda de aspiracién B1)

Se han modificado los siguientes parametros “A":

AO01:

A03:
A05:

A07:
A09:
A10:

El valor predeterminado pasa de 4Bar a 9,3Bar

El valor Max pasa de 40Bar a /19 (valor Max sonda de aspiracion B4)
El valor predeterminado pasa de 0,5Bar a 0Bar

El valor predeterminado pasa de 4Bar a 9,3Bar

El valor Max pasa de 40Bar a /20(valor Max sonda de aspiracion B1)
El valor predeterminado pasa de 0,5Bar a 0Bar

El valor Max pasa de 40Bar a /20

El valor predeterminado pasa de 10Bar(20°C) a OBar(-50°C)

El valor Min pasa de Obar(0°C) a /18(-50°C)

A18

pasa de segundos a minutos:

El valor predeterminado pasa de 90Seg a 60Min
El valor Méax pasa de 999Seg a 500Min
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20. Apéndice: modificaciones introducidas en la version Fw 2.1
La version fw ha pasado de 2.0 a 2.1

- modificacion de la operacion del inversor y el célculo del inversor de velocidad minima y maxima.
- modificacion de Control flotante del condensador
- modificada para retrasar la alarma START _UP, ahora méas que el valor del parametro DELAY START incluye también a la demora impuesta por sus pardmetros.

21. Apéndice: modificaciones introducidas en la version Fw 2.2

La version fw ha pasado de la 2.1 ala 2.2

Corregida la visualizacion de las variables ligadas a los puntos de consigna de los ventiladores cuando la condensacion flotante esta habilitada y la sonda de condensacion esté en
presion.

Las alarmas “Alarma_Sonda_Aspiracion1”, “Alarma_Sonda_Aspiracion2”y “Alarma_Sonda_Impulsién” pasan del rearme manual a automatico.

22. Apéndice: modificaciones introducidas en la versidn Fw 2.3

La version fw ha pasado de la 2.2 ala 2.3

Se han introducido nuevos tipos de maquinas para incrementar la cartera de productos, con la introduccion de las méaquinas parcializadas monocircuito bicircuito; el tiempo de
encendido entre las parcializaciones es fijo (5 segundos).

Se han modificado los siguientes pardmetros “/":
/01: Ampliado el rango de 0-8 a 0-14

Se han afadido dos variables visibles sélo en la supervision:

int 65 “Porcentaje de funcionamiento del primer compresor parcializado en las configuraciones /01= 9,10,11,12,13 y 14"
int 66 “Porcentaje de funcionamiento del segundo compresor parcializado en las configuraciones /01=9,10,11,12,13 y 14"

CAREL se reserva la posibilidad de modificar sus productos sin previo aviso
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