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high efficiency solutions

E possivel conciliar a tutela do ambiente com a sociedade
industrializada? Sim, atualmente isto é possivel.

Este é o conceito de desenvolvimento sustentdvel: o melhoramento da qualidade da vida
sem sobrecarregar os ecossistemas de suporte, dos quais a prépria vida depende, que
tornou-se possivel gragas ao progresso da tecnologia.

Se antes o desenvolvimento sustentavel representava somente um desejo de base, um custo
e um dever imposto pelo legislador para deixar um planeta saudavel as futuras geragoes,
atualmente € a Unica escolha plausivel. A sensibilidade da opinido publica transformada
considera constantemente a quota das empresas virtuosas e, consequentemente, estas
empresas possuem maiores vendas. A necessidade foi quase transformada em possibilidade,
ou seja, uma ocasido que ndo deve ser desperdi¢ada para associar a exigéncia de oferecer
produtos e servicos com nivel elevado de economia energética com a possibilidade de
reduzir realmente o impacto ambiental.

Para favorecer o desenvolvimento sustentdvel, estdo sendo desenvolvidas muitas atividades
ligadas a politica ambiental dos paises e das organiza¢des transnacionais (a partir da Unido
Europeia) para atividades especificas de pesquisa e desenvolvimento.

Atualmente existem solucdes para contrastar o sobreaquecimento terrestre e a polui¢do a
fim de conduzir uma existéncia sustentavel que torne possivel a vida em nossas cidades e
nossas fabricas eficientes e virtuosas: A tecnologia esta pronta.

controle economia de respeito pelo
energia ambiente

CAREL é sempre promotora e protagonista de sistemas evoluidos de controle e, propondo
solucdes inovativas no setor HVAC/R, como as denominadas “solucdes de alta eficiéncia’,
oferecem a resposta certa de vanguarda para o ambiente, realizadas através de sistemas de
controle otimizados e integrados capazes de obter uma consideravel economia de energia e,
de consequéncia, a reducdo do impacto ambiental.

Sao solugdes novas para o mercado mas a escolha é feita pela nossa tradicao: sempre
investimos em R&D, desde o inicio de nossa atividade, e continuamos a fazé-lo, apesar da
crise global.

Atualmente estas solugcdes de controle de vanguarda sao disponiveis e utilizaveis em todo
0 seu potencial a fim de oferecer uma vantagem competitiva real no panorama mundial e
para sermos “premiados” pelo mercado.

Utilizar as solugdes de alta eficiéncia da CAREL - atualmente - significa fazer concretamente
algo para contribuir a tutela do ambiente. Significa olhar para o futuro com confianca.



Solucdes integradas para unidades
de alta eficiéncia

Solugbes que possuem mais rendimento para melhorar a
eficiéncia do consumo de energia sazonal

Com o pacote europeu referente a energia, a Unido Europeia estabeleceu as medidas a
serem adotadas até 2020: redugdo de 20% de didxido de carbono, gas responsével pelo
efeito de estufa, aumento de 20% de fontes renovaveis, aumento de 20% da eficiéncia
energética. A Diretiva RES (Fontes de energia renovaveis) definiu os objetivos nacionais
vinculantes para os Estados Membros.

Neste contexto, a avaliacao da eficiéncia energética das méaquinas de condicionamento

e aquecimento dirige-se para o novo conceito de “Factor de desempenho sazonal” (SPF),
considerando as diferentes condigdes climéaticas sazonais.

Os novos critérios para o calculo da eficiéncia empenharao os fabricantes a fornecer os
coeficientes de rendimento médio sazonal das méaquinas em determinadas condi¢des de
referéncia (Racio de eficiéncia energética - EER): os fatores determinantes para este célculo
consideram o funcionamento da unidade com carga parcial e durante um consideravel
intervalo de tempo.

Para alcancar os objetivos prefixados de eficiéncia sazonal, é necessério utilizar os algoritmos
de controle avangados e as tecnologias de vanguarda que garantem o gerenciamento eficaz
da mdquina refrigeradora para as cargas parciais.

O gerenciamento de controles com velocidade varidvel dotados de inversor DC, associado
ao uso da valvula de expansao eletronica, permite capacidade de modulagdo da poténcia
térmica mais ampla do que os valores atualmente disponiveis, incrementando o rendimento
da mdaquina perante as diversas cargas térmicas e as diversas condi¢des climéticas que
alternam-se durante o ano. A possibilidade de utilizar a potencialidade da comunicacéo
serial para comandar os atuadores inteligentes (bombas, ventiladores, etc.) permite um
ulterior passo na fabricacdo da unidades mais confiaveis e eficientes.

Gracas ao gerenciamento

integrado de compressores

controlados por um inversor
DC e vélvula de expansao
eletronica, é possivel obter
economias elevadas de
energia se comparadas com

uma solucgao tradicional.
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Aplicacbes ambiente






Residencial

Com as proprias solugdes para o
condicionamento residencial, CAREL
propde-se como partner tecnoldgico
confidvel e inovador aos fabricantes de
bombas de calor e para todos (os préprios
fabricantes, instaladores, integradores de
sistema) que desejam haver o controle
integrado do conforto dos ambientes
domésticos e dos sistemas de producdo
de dgua quente sanitaria, investindo

na eficiéncia energética, no respeito ao
ambiente e na otimizacdo das fontes e
objetivando a facilidade de uso e a plena
satisfacdo do usuério final.

Para obter estes resultados, CAREL estd
particularmente atenta a inovagao
tecnoldgica, ao uso e acesso as
informacgoes.

Inovacao tecnoldgica

O pCO sistema+ torna disponivel o
gerenciamento dos compressores com
velocidade varidvel dotados de inversor
DC que, associado ao uso da vélvula

de expansao eletronica, permite a mais
ampla capacidade de modulagédo da
poténcia térmica atualmente disponivel,
incrementando o rendimento de uma
instalagcdo de condicionamento residencial

em relagdo as diversas exigéncias de
conforto e diversas condicoes climaticas
que alternam-se durante o ano. A evolucéo
continua dos controladores programaveis
da série pCO, que constituem o nucleo

do sistema, garante rendimentos sempre
adequados as novas exigéncias.

Utilizacao

Gragas aos visores graficos com tela
sensivel ao toque da série pGD touch, é
possivel tornar a interagdo entre usuario
e sistema simples e completa, mesmo
em sistemas complexos e com légicas
sofisticadas de funcionamento.

Acesso as informacoes

Verificar em tempo real as condicoes de
trabalho das maquinas instaladas, registrar
os dados referentes as situacdes andémalas,
controlar a manutengao, configurar no
smartphone a temperatura desejada na
prépria casa: estas sdo algumas das muitas
oportunidades a disposicado de quem
realiza e utiliza um sistema doméstico, com
a possibilidade de aceder em qualquer
momento, aos sistemas propostos por
CAREL.

A inovagao tecnoldgica
continua e o gerenciamento
das informacgdes permitem
produzir maquinas e sistemas
sempre mais eficientes,
otimizando os rendimentos,
diminuindo os custos de
funcionamento e melhorando
a confiabilidade, além de
garantir a integracao simples
e transparente (e por isto

de grande impacto) com o

usuario.
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Residencial

pCO sistema

A série de controles programaveis do
sistema pCO é especialmente adequada
para a aplicacdo residencial. Gragas

as diversas versoes disponiveis e a

extraordindria flexibilidade na gestao

dos sensores, dispositivos externos e

comunicacao serial, o sistema pCO sistema

é utilizado com sucesso para as funcoes de:

- controle da maquina: controles mais
potentes, precisos e flexiveis que
permitem aumentar a eficiéncia de
uma bomba de calor (gragas a uma
medida mais precisa, por exemplo,
das temperaturas de regulagao) e
introduzir novas tecnoldgicas (como os
compressores com velocidade varidvel).
Além disso, as solucdes sdo cada vez
mais integradas e, assim, simplificam
0 uso de dispositivos antigamente
indispensaveis, como a vélvula de
expansao eletronica;

- gestdo do sistema: Permite controlar
cuidadosamente a distribuicdo da dgua
fria e quente produzida pela bomba de
calor para as utilizacdes (painéis radiantes,
ventiloconvectores, recuperadores, etc.)
otimizando os rendimentos do sistema e
garantindo o melhor conforto;
integracdo das fontes de calor:
Controlando as condi¢des de trabalho de
cada dispositivo é possivel obter, sempre,
a maxima eficiéncia com o menor custo
de funcionamento habilitando a fonte
mais adequada de calor.
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Sensores de temperatura, de
pressao e sensores associados

CAREL propde uma gama completa de
sensores para o controle de temperatura
e pressao instalados na maquina ou

no ambiente. Cada funcéo (controle

da temperatura da dgua ao invés da
temperatura de descarga do compressor
ou da temperatura ambiente) tem

uma resposta adequada nas diversas
versdes disponiveis, que distinguem-

se por intervalo de medida, protecao

do elemento sensivel e pelos materiais
utilizados para o invélucro.

power+

O power+ ¢ a solucdo da CAREL para
comandar os compressores de tipo
brushless com velocidade varidvel. A
modulagao da poténcia de acordo com a
solicitacdo instantanea real € a estratégia
mais eficaz para abater os consumos e, ao
mesmo tempo, aumentar os rendimentos
da maquina. A difusdo desta tecnologia
no mercado residencial é a chave para o
sucesso de qualquer politica de reducao
de consumos e das emissdes de CO,.
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A vélvula de expansdo eletronica é um
dispositivo extremamente eficaz na
requlacdo de bombas de calor Ar-Agua,
que pode ampliar o campo de trabalho da
propria unidade nas diversas condicoes
ambientais que ocorrem durante o ano,
otimizando, deste modo, o funcionamento.
Com o surgimento dos compressores
brushless com giros varidveis, 0 seu uso
torna-se obrigatdrio para aproveitar todo o
intervalo de modulacéo.

e,

e-drofan
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e-drofan é a solucdo CAREL para o controle
dos ventiloconvectores e a sua natural
aplicagéo é utilizada em sistemas que
necessitam da comunicacao serial entre a
bomba de calor e as utilizacdes para criar
um verdadeiro “sistema’, capaz de operar
no modo mais eficiente e eficaz possivel e
proporcionar o conforto méaximo.

Solugdes 1tool

CAREL dedica atencéo especial as
aplicagdes residenciais inclusive no
desenvolvimento do préprio instrumento
de programacao 1tool: Na verdade, sao
disponiveis os softwares aplicativos
especificos (SmartHP) e médulos de

tipo padrao que facilitam e tornam
confidveis as tecnologias mais inovadoras,
testadas cuidadosamente no laboratério
termodinamico CAREL e desenvolvidas em
colaboracdo com os mais importantes e
inovadores fabricantes de compressores
brushless, ventiladores, etc.

Terminais pGD e pGD sensiveis ao
toque

Se for necessario efetuar a interface de
usuario da bomba de calor ou de um
local de acesso centralizado para a gestdo
de toda uma planta multi-tremonha,

os terminais da série pGD e pGD touch
oferecem uma solucédo de elevado
impacto estético e tecnolégico. Este
aspecto é muito importante nas aplicacoes
domésticas, onde a facilidade de uso e o
design atraente sdo fatores decisivos para
o usuario final.

humiSonic

O humisonic gera um nivel de umidade
ideal para o conforto das pessoas. O
umidificador com ultrassons, integrado no
ventiloconvector, elimina os incomodos
efeitos do ar seco invernal: pele rachada,
olhos, nariz e garganta secos. E ndo é s6
isso, pois a baixa umidade do ar provoca
rupturas e fissuras em objetos de madeira
(pinturas, moéveis, parquet), papel e objetos
téxteis, que humiSonic contrasta com um
nivel estavel e ideal de umidade.



Climatizacao em aplicacbes comerciais

A climatizacéo é o processo que permite
realizar e manter determinadas condicoes
de temperatura, umidade relativa e
pureza do ar em ambientes fechados.
Independentemente das condicoes
climaticas externas, este processo permite,
através do controle de quatro varidveis
(temperatura, umidade, movimento e
qualidade do ar), o estado de bem-estar
higrométrico para as pessoas presentes
em um determinado ambiente.

Nos edificios comerciais, as solu¢des para
realizar este bem-estar sdo principalmente
duas: Os sistemas hidrénicos e os sistemas
ar-ar.

Nos sistemas hidronicos, a dgua € utilizada
como fluido de permuta térmica. As
maquinas que produzem a dgua quente
ou fria a ser utilizada para o conforto sdo
denominadas “chiller”. Acrescentando

as unidades chillers, temos também os
terminais hidrénicos (ventiloconvectores)
e unidades de tratamento de ar que
aquecem ou refrigeram os ambientes,
controlando também a qualidade do ar.
Nos sistemas de ar-ar o fluido utilizado
para a permuta térmica é o ar. As
maquinas utilizadas neste tipo de
sistemas sdo as unidades de tratamento
de ar e modelos tipo Roof-top, também

chamados de “Packaged units” porque,
em uma sé maquina, temos o circuito de
refrigeracéo e a gestéo do tratamento do
ar.

A oferta de CAREL para a regulagéo nas
aplicagdes comerciais baseia-se em
controladores programaveis, que podem
ser escalados em termos de entradas/
saidas, de acordo com a aplicacdo a

ser controlada, dotados de uma gama
completa de acessérios como visores,
sondas e opcdes como modulos de
comunicagao que permitem oferecer uma
solucao confidvel e, ao mesmo tempo,
flexivel, para satisfazer as vdrias exigéncias.
Uma outra caracteristica dos edificios
comerciais é o elevado consumo de
energia elétrica. Por este motivo, um outro
elemento que diferencia-se na oferta de
CAREL ¢ a continua inovagao tecnoldgica
para integrar no proprio sistema, ou seja,
dispositivos de eficiéncia elevada como

a vélvula de expansao eletronica e os
drivers para os compressores brushless
com giros varidveis, que sao elementos

de importancia fundamental para obter

a eficiéncia energética elevada nas
aplicagcdes do setor terciario, além de
reduzir ao minimo o impacto ambiental.

CAREL oferece uma solucédo
completa para o controle da
climatizacao nas aplicacoes
comerciais mantendo as
condicoes de temperatura,
umidade e pureza do ar
ideais e, a0 mesmo tempo,
garante a elevada eficiéncia
das maquinas para reduzir
ao minimo os consumos de
energia elétrica e o impacto

ambiental.
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Climatizacao em aplicagdes comerciais

Solucao para unidade chiller/
bomba de calor de parafuso

A solucdo CAREL foi projetada em torno da
nova gama de controladores programaveis
pCOS.

A aplicacdo permite controlar tanto a
unidade de ar/dgua quanto a unidade
dgua/dgua, com compressores de parafuso
com parcializagdo continua ou em escalas.
A configuragdo méxima compreende 1
compressor de parafuso para cada circuito,
com 2 circuitos no maximo.

A aplicagdo permite controlar o envolvente
dos principais compressores presentes no
mercado (Bitzer, Refcomp e Hambell) e,
deste modo, garantir a maxima fiabilidade.

Terminais

CAREL oferece uma vasta gama de
terminais para responder pontualmente as
exigéncias da prépria clientela:

- pGD Touch representa a nova gama de
visor sensivel ao toque projetados para
tornar simples e intuitiva a navegagao
do usuario.

- pGD1, a base da familia “terminais”
do Sistema pCO, projetada com LCD
gréfico para oferecer versatilidade
e possibilidade de personalizagao,
mantendo o elevado padrao estético.

- th-Tune, o terminal ambiente
que permite ao usuario regular a
temperatura e a umidade de um
ambiente residencial ou de tipo “light
commercial”

Solucgéo para unidade tipo roof-top

A solucdo CAREL permite gestir a
temperatura e a umidade da unidade

tipo roof-top com dois circuitos e 4
compressores.

As fungoes especificas como free cooling
e free heating, otimizam o funcionamento
da unidade utilizando a temperatura
externa para garantir, ao mesmo tempo, a
economia de energia.

A configuracdo méxima prevé 4
compressores herméticos (2 por circuito),
2 resisténcias e um umidificador integrado
ou externo.

A aplicacdo controla também a qualidade
do ar e os recuperadores de calor.
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EVD EVO e Médulo Ultracap

O driver para valvula eletronica CAREL
permite uma regulacao estavel e eficiente
da méquina.

O novo modulo Ultracap garante o
fechamento da vélvula eletronica de
expansao em caso de falta de alimentacao
elétrica.

As vantagens do médulo Ultracap sdo a
reducdo dos custos da maquina, pois é
possivel eliminar a vélvula solenoide* e a
reducéo dos espacos no quadro elétrico
(um modulo controla até 2 valvulas
eletrénicas) de baixo impacto ambiental,
pois n&o sdo utilizados elementos nocivos
para 0 ambiente, como o chumbo, por
exemplo.

Ultracap é disponivel na versao integrada
em pCO5 ou como mddulo externo.

*Em associacao com a vélvula CAREL.

Solugao para AHU

O programa aplicativo CAREL para

AHU permite regular os principais
dispositivos que efetuam a regulacéo de
temperatura, umidade e qualidade do ar:
comportas, bateras de permuta térmica,
umidificadores e ventiladores. As fungdes
sdo desenvolvidas com algoritmo de

tipo PID para que o usuario seja capaz

de estruturar o ajuste fino do sistema

nos diversos dispositivos. O aplicativo
oferece também a méxima adaptabilidade
em cada tipo de AHU e, além disso, o
instalador pode personalizar a cablagem
do sistema elétrico e modificar no terminal
a posicéo das entradas e das safdas.

tERA

tERA é a nova plataforma de CAREL
baseada em cloud server para a
monitoragdo e gestdo centralizada dos
sistemas. A conectividade do sistema é
simples e imediata gragas a transmissao
sem fios (wireless) e, neste modo, o
sistema é capaz de recolher todos os
dados do sistema via GPRS, com um
canal independente da infraestrutura do
site. E possivel em qualquer momento, e
em qualquer lugar, ter acesso a todas as
informacoes do site através de qualquer
dispositivo a disposicéo: desktop PC, tablet
ou smartphone.

Os relatorios, graficos e alarmes permitem
avaliar rapidamente o estado da maquina
e efetuar as devidas modificacées para
aprimorar o funcionamento, inclusive

a distancia, ou planificar as eventuais
interven¢des miradas no local.



Centros de calculo - condicionamento de precisao

O condicionamento é uma das infraestruturas
essenciais para o funcionamento

das aparelhagens da Tecnologia da
Informacéo: Os dispositivos de elaboragéo

e armazenagem produzem calor que deve
ser eliminado para manter as condicées
ideais de funcionamento. O uso crescente
das tecnologias IT em todas as atividades
tornou necessario o funcionamento

destes dispositivos com continuidade de
funcionamento, portanto, atualmente fala-se
muito das aplicacdes “Mission Critical” As
grandes poténcias instaladas, até 2 kW/m?,
solicitam também o desenvolvimento de
solucdes para a economia de energia.

Para o bom funcionamento das aparelhagens
IT, 0 ar de entrada deve haver a temperatura
controlada (geralmente entre 22 e 27°C)

para que as ventoinhas dos dispositivos
possam resfriar os chips instalados no
interior destes Ultimos. A umidade também
é frequentemente controlada, pois os valores
muito baixos aumentam a probabilidade

de descargas eletrostaticas e os valores
excessivos aceleram eventuais processos de
corrosao ou deterioram os rendimentos de
algumas aparelhagens.

Os denominados Computer Room Air
Conditioner (CRAC) ou Close Control Units
(CCU) fazem parte da solugdo tecnoldgica

atualmente mais utilizada que, instalados no
perfmetro, tém o objetivo de refrigerar o ar no
ambiente e efetuar a eventual umidificacao
ou desumidificacdo para manter o valor de
set point configurado. Estes condicionadores
sao dotados de ventiladores, baterias de
refrigeracdo de expansdo direta ou dgua
refrigerada, umidificadores e, geralmente de
resisténcias para corrigir a temperatura caso
atinjam o limite minimo.

O continuo desenvolvimento da tecnologia
e da pesquisa constante da economia de
energia refletem-se em uma evolugdo de
solucées de condicionamento: do controle
da distribuicéo do ar ao desenvolvimento
dos condicionadores localizados nas
proximidades de fontes de calor, do uso de
motores com magnetos permanentes de
elevada eficiéncia ao uso de Air Handling
Units para que seja realizado o resfriamento
gratuito (free cooling) onde possivel,
abaixando também a temperatura com
umidificadores adiabéticos (Evaporative
Cooling).

Esta multiplicidade de configuragdes requer
solucdes flexiveis de regulacéo, baseadas em
controladores programaveis, que podem ser
escalados e dotados de uma gama completa
de acessorios como visor, sondas e médulos
de comunicagdo, integrados em um sistema

que compreende dispositivos de eficiéncia
elevada, como a vélvula de expanséo
eletrénica, e os drivers para 0s compressores
brushless com giros varidveis.

CAREL oferece a gama mais
completa e evoluida de
solucdes para o controle
do condicionamento nos
centros de célculo, uma
aplicacao “Mission Critical”
com elevadas poténcias
para utilizar: sistemas
flexiveis, confidveis,
personalizaveis e integrados
para otimizar a eficiéncia e
garantir a continuidade do
funcionamento e economia

de energia.



-— = _
| i |
—

l-_.-l-"".-"' .
pGDTouch pCO5+ Reguladores de velocidade e inversor
“Terminais mdquina “pCO sistema”p. 31 “Reguladores de velocidade e inversor”
e ambiente” p. 39

p. 107

- p—
EF " l....p---l-l"-""'-'l-I E
CPY Transdutores de pressdes pCO5+ pGDTouch
Umidificadores diferenciais “pCO sistema” p. 31
ultrassénicos “Sensores e dispositivos de

“Terminais mdquina
e ambiente” p. 39
prote¢ao” p. 67



- -

—
Identificador de pCO compact PlantVisorPRO
alagamento “pCO sistema”p. 31 “Solugbes para a monitoragdo e
“Sensores e dispositivos superviséo do sistema” p. 93

de protecdo” p. 67

/ N

- l
‘ (] .‘-?
; |
Soqdas de temperatura e Inverter DC - power+ Transdutores de pressio E?V smart
Elmdade S “Reguladores de velocidade “Sensores e dispositivos de “EXV sistema - vdlvulas
Sensores e dispositivos de einversor”p. 107 protec@o” p. 67 eletrénicas de expanséo e

protecao” p. 67 driver”p. 101



Centros de célculo - Condicionamento de precisao
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Unidade CRAC com expansao
direta: pCO5+ com driver valvula

pCO5+ com driver bipolar integrado para
vélvula de expansao eletronica representa
uma solugao ideal para condicionadores
para centros de célculo (CRAC units)

com expansdo direta: A velocidade de
resposta e o amplo intervalo de regulacédo
desta tecnologia permitem otimizar o
aquecimento e, a0 mesmo tempo, manter
estaveis os parametros de funcionamento
segundo as variagdes das condicdes,
principalmente no caso de compressores
com capacidade varidvel e circuitos multi-
compressor. O controle integrado permite
também logicas de requlacdo evoluidas
para otimizar os transitérios e auxiliar a
colocar as condicdes de funcionamento
nos parametros incluidos na variagdo
estabelecida pelo fabricante.

A tecnologia EXV é ideal em todas as
realidades onde o funcionamento funciona
durante o ano todo porque possibilita
obter valores de funcionamento inferiores
em condensac¢do com notdvel economia
de energia.
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Solugbes baseadas na
conectividade

Solugbes flexiveis e de perfil elevado
requerem geralmente o uso de
comunicacao serial: a gama pCO5+ é
predisposta para suportar mais niveis de
comunicacao, enfatizando os beneficios da
partilha de informacdes.

Todos os controles pCO5+ com a serial
embebida (embedded) “pLAN" para

a comunicacado entre dispositivos,
suportando a légica distribuida,
geralmente para o funcionamento
sinérgico de varias unidades com rotagdo e
redundancia tipica das aplicacbes Mission
Critical.

As seriais “fieldbus”de pCO5+ sdo ideais
para controlar os dispositivos internos

power+: unidade com controle
em descarga

O power+ para o controle de
compressores BLDC com capacidade
varidvel representa uma solugcao
extremamente vantajosa para CRAC com
expansao direta porque permite otimizar a
eficiéncia em cargas parciais e controlar a
temperatura de descarga dos CRAC sem a
necessidade de pds-aquecimento.

A possibilidade de modulacdo desta
tecnologia permite o dimensionamento
das unidades para o funcionamento
normal com carga parcial, produzindo a
méaxima poténcia refrigerada somente em
caso de anomalias em uma das unidades
ou sobreaquecimento, representando uma
alternativa valida para a redundancia.

dos condicionadores, otimizando o
funcionamento gragas as maiores
informacoes recolhidas em relagéo a
simples lo6gica cablada. O modelo pCO5+
pode ter até duas seriais fieldbus (uma
integrada e outra com placas opcionais)

¢ a solucéo ideal para comandar
contemporaneamente os dispositivos de
CAREL e de terceiros, com protocolos ou
velocidades diferentes como ventiladores,

bombas, vélvulas, analisadores de rede, etc.

pCO5+ suportando duas seriais BMS,
permite compartilhar as informacées
com o sistema de supervisao geral que
é sempre instado na central de dados
tanto com um supervisor especifico
para o condicionamento ou com um
sistema remoto de monitoracdo para a
teleassiténcia e servico.

CPY com KUE integrado em serial

Aintroducado do ar externo e a
desumidificacdo produzida pelas

baterias de resfriamento geralmente
requerem umidificacéo. A série KUE de
umidificadores com elétrodos imersor
constitui a solucdo confidvel, compacta e
econdmica para a umidificacdo do ar no
interior das unidades CRAC. O controle
CPY efetua a gestéo ideal do umidificador
otimizando a inicializacéo, os transitérios

e as descargas: a sua integracdo mediante
serial com pCO5 permite a visibilidade dos
estados, a modificacdo dos parametros em
uma outra visdo de sinergia de regulacdo.

pCO compact: rack cooling

Densidade de poténcia sempre mais
elevada nos servidores conduziram

o desenvolvimento de solugdes
denominadas “in rack’, ou seja,
condicionadores posicionados ao lado
dos racks que contém as aparelhagens

ou entéo instalados na parte interna dos
mesmos. Estas unidades podem funcionar
com agua refrigerada ou com expanséo
direta e caracterizam-se pela extrema
compactidade. Nestas realidades, pCO5+
na versdo compacta representa a solucao
ideal que associa todas as caracteristicas
da familia pCO5+ em termos de
conectividade, I/0 flexiveis e poténcia de
cdlculo com dimenséo s6 de 6 médulos
DIN. Através de saidas analdgicas ou
conexéo serial, é possivel comandar mais
ventiladores modulantes para a ventilagéo
variada em diversas alturas do rack.



IndUstria de processo

Termorregulacao de processo

Nos processos industriais existem muitos
componentes que utilizam os controles
termostaticos como, por exemplo,

os Controladores de temperatura
(“Temperature Controllers”) a servico
das maquinas de impressao plastica, os
secadores (“Dryers”) para os materiais
plasticos ou para o ar comprimido,
Condicionadores de ar para gabinetes
(“Enclosure air conditioners”) para os
gabinetes elétricos, os “Chillers” e todos
os sistemas de producao de 4gua fria (por
exemplo, 0s sistemas de resfriamento
adiabatico).

Para satisfazer estas exigéncias, muito
variadas, Carel oferece uma gama de
controles e interface de usuério que

vao desde o simples termdstato até os
sistemas programaveis da série pCO5+,
com as relativas interfaces de usuario,
inclusive gréficas e com visor sensivel ao
toque.

Engineering

A complexidade da termorregulacéo nos
processos industriais pode ser encarada
com reguladores universais de 1 ou 2
loops somente nos casos mais simples

(para estas aplicacdes, CAREL oferece

0s IR33 Universais dotados também de
PID). De qualquer modo, é indispensavel
haver um controlador programavel que
seja flexivel na configuragdo dos I/0 e na
possibilidade de gestir varias portas de
comunicacao, inclusive com protocolos
diferentes e que tenha um sistema de
programacao suficientemente simples

e completo de uma ampla livraria. Para
este tipo de exigéncias, Carel oferece
pCO Sistema+ que dispde de todas as
caracteristicas anteriormente descritas.

Utilizacao

Gragas aos visores graficos cm tela sensivel
ao toque, é possivel tornar a interacao
com o usuario simples e completa mesmo
em presenca de sistemas especialmente
complexos e com légicas sofisticadas de
funcionamento.

Comunicacao

As aplicagdes de termorregulagdo no
ambito dos processos industriais sdo
sempre mais diversificadas e requerem
a integracdo de muitos tipos de
controles, portanto, é fundamental a
possibilidade de comunicar através de

padrées internacionais independentes do
fabricante e associa-los de modo flexivel
como o Modbus®, o LON, o BACnet.....

A termorregulagao de
processo necessita de uma
vasta gama de produtos
tecnologicamente evoluidos,
do simples termdstato

com PID e auto-ajuste aos
controladores programaveis
com interface de usudrio e
tela sensivel ao toque para
simplificar as operagdes do

usuario.
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Industria de processo

pCO sistema

A ampla gama de controles programaveis
do Sistema pCO ¢é especialmente
apropriada para a aplicacéo industrial.

Em especial, gragas aos diversos modelos
disponiveis e a extraordindria flexibilidade
na gestdo de sensores, dispositivos
externos e a comunicacao serial, o
Sistema pCO pode ser utilizado como
controle de uma Unica unidade (por
exemplo: o desumidificador para o pléstico
individual) ou como controle de sistema
(desumidificador centralizado). Isto é
possivel gracas aos diversos modelos de
pCO5+, mas, principalmente, pela extrema
flexibilidade permitida pelas entradas
Universais que permitem conectar os
varios tipos de sensores resistivos NTC,
pt1000, pt100 (intervalo de medida
-100T400 °C) ou ativos, como 0...10 Vdc,
4...20mA.... Mas também devido a
possibilidade de selecionar estas entradas
como digitais ou como saidas analdgicas
0...10Vdc ou PWM.

As varias portas seriais permitem a
integracao de componentes de campo
conectados em série como, por exemplo,
os ventiladores com velocidade variavel
com tecnologia brushless para a conexdo
com outros reguladores ou sistemas de
Supervisao.

Terminais pGD e pGD sensiveis ao
toque

Se for necessario efetuar a interface de
usuario de um termorregulador, de um
chiller ou de um Dryer para a gestao de
todo uma planta multi-tremonha, os
terminais da série pGD e pGD sensiveis ao
toque oferecem uma solucdo de elevado
impacto estético e tecnoldgico. Este
aspecto é muito importante nas aplicacbes
industriais, onde a facilidade de uso é um
fator decisivo para o usuario final.

Solugdes 1tool

O instrumento de programacéo 1tool
permite realizar a aplicacédo desejada

em tempos breves gragas as librarias de
macroblocos disponiveis e a flexibilidade
da programacéo grafica. Para alguns
dispositivos (compressores, ventiladores,
etc. de tipo brushless), foram criados
blocos de regulacdo que tornam real

o plug & play para implementar a sua
complexa logica de funcionamento.

.

ChillBooster

ChillBooster é um sistema de resfriamento
adiabatico do ar utilizado pelos chillers e
drycoolers, principalmente em aplicagcoes
industriais onde a economia de energia
torna-se muito elevada porque o
funcionamento continuo e as poténcias
utilizadas sdo elevadas.

ChillBooster atomiza a dgua em

goticulas finfssimas que evaporam
espontaneamente e resfriam o ar.

A seguir, chega a bateria um fluxo

de ar com goticulas mais frias, que
permitem condicdes mais favoraveis de
funcionamento.

Além disso, as goticulas que evaporam
da superficie das aletas contribuem
ativamente para a refrigeracao,
aumentando o efeito booster.

Isto faz com que os refrigeradores de
liquido e os condensadores fornecam
poténcias nominais mesmo nos periodos
com temperaturas ambientais elevadas,
que frequentemente coincidem com as de
méxima carga. Tudo isto sem 0s custosos
sobredimensionamentos das instalacées.
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ir33 niversale

ir33 universale ¢ uma gama de
instrumentos para o controle de
temperatura, pressao, umidade, etc na
unidade que solicitam 1 ou 2 circuitos

de regulagdo mesmo com PID; existem
modelos capazes de satisfazer as
exigéncias de montagem no painel ou em
guia DIN.

Os modelos disponiveis pertencem a duas
familias: a primeira com entradas somente
de temperatura, portanto, idéneos em
aplicagdes gerais que requisitam o uso de
um termostato no intervalo 507150 °C;

a segunda com entradas de tipo universal
(NTC, NTC-HT, PTC, PT1000, PT100, TC J/K)
em tensao: 0...1V,-0,5...1,3V,0...10V,
0...5Vrac, em corrente: 0...20 mA,
4...20 mA).

Sensores de temperatura, de
pressao, umidade e sensores
associados

Carel propde uma gama completa de
sensores para o controle de temperatura,
pressdo e umidade.

Cada funcéo, por exemplo, o controle

da temperatura da dgua ao invés do

que o controle do ar, tem uma resposta
adequada nas diversas versdes disponiveis,
que distinguem-se por intervalo de
medida, protecdo do elemento sensivel e
pelos materiais utilizados para o invélucro.
Existem também as versdes associadas de
temperatura-pressao.



Centro operacional em um sistema remoto

A ROC (Remote Operation Center) é uma
estrutura baseada em fontes humanas
qualificadas, em sistemas informaticos e
em tecnologia de vanguarda.

O objetivo é oferecer servicos adicionais
aos clientes que necessitam das mesmas
exigéncias e necessidades.

Os mundos da refrigeragao e do conforto
estdo evidenciando cada vez mais as
oportunidades ligadas a telegestdo e

a monitoracdo, o que leva a criagcao de
novos modelos de business dirigidos ao
servico.

CAREL, para dar o melhor suporte
possivel aos proprios clientes e para
facilitar o desenvolvimento destes novos
mercados, oferece uma solugéo sempre
mais completa e confidvel e propde-se
como partner aplicativo e tecnolégico em
todos os niveis da cadeia do sistema de
supervisdo. Desde os controlos efetuados
até a instalacdo para chegar no sistema
centralizado.

Conectados em todos os lugares

Gragas as mais modernas tecnologias
informaticas, CAREL oferece sistemas
simples de usar e com rapida
configuragao.

Os operadores no escritdrio ou 0s

manutentores de modo externo podem
ter acesso as mesmas informacdes de
modo fécil e répido através da integragcao
de dispositivos como smartphone ou
tablet, por exemplo.

Sistema 24/7

O operador terd a disposicdo, em tempo
real, a situacdo de todos os alarmes
provenientes dos varios sistemas.

A visualizacdo imediata dos tempos e das
notas de manutencao auxiliam a resolucdo
do problema a fim de fornecer feedback
a0 usudrio e aprimorar a qualidade do
servico, criando, ao mesmo tempo, uma
base de conhecimento (knowledge base)
compartilhada.

Informacdes que possuem
valores adicionais

N&o s6 dados isolados em cada sistema,
mas a centralizagdo finalizada para a
criacdo de informacéao com valor adicional.
O centro de atendimento telefonico
evoluido oferece servicos de relatérios,
consultorias sobre a otimizacdo e
comissionamento a distancia.

Sao servigos que auxiliam o cliente

a concentra-se em seus negdcios e
encontrar no centro de atendimento
telefénico um partner confidvel e de
sucesso.
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Centro operacional em um sistema remoto

Gestao de recursos

Ao setor terciario é solicitado cada vez mais
toda uma série de atividades de tipo "no
core business”para a empresa, mas com

o objetivo de controlar os instrumentos/
dispositivos que acompanham a
infraestrutura desta propria empresa.

Uma situacéo clara que ocorre nos
sisternas e um histérico de casos permite
resolver em tempos breves os defeitos

e, consequentemente, reduzir os custos
operacionais e de gestéo.

CAREL, gragas ao sistema de supervisao,
deseja ser um partner de referéncia para
este tipo de servico.

Partindo da instalacdo local, com o auxilio
da gama PlantVisorPRO e PlantWatchPRO,
até chegar ao centro de elaboragéo com o
RemotePRO.

Qualidade do produto

Garantir a qualidade do produto é um
aspecto fundamental, qualidade que o
cliente j& considera, mas é um servico que
0 24/7 deve assegurar.

O controle constante das temperaturas
dos balgdes de geladeira e a criacéo

de relatérios para a conformidade

em questoes de lei (HACCP) sdo os
instrumentos necessarios para suportar
estas exigéncias.

PlantWatchPRO e a solugdo CAREL rTM
oferecem o registro rapido e preciso das
temperaturas.

O sistema centralizado RemotePRO
permite gerar relatérios de temperatura e
arquivé-los automaticamente para futuras
consultas.

Gestor de energias

Cada vez mais uma referéncia no interior
da cadeia.

Economia de energia significa
sustentabilidade ambiental e reducdo dos
custos operacionais.

CAREL deseja fornecer os instrumentos
essenciais para facilitar o gestor de
energias (energy manager) a tomar as
decisdes corretas para otimizar ao maximo
0s consumos de energia.

Gragas ao sistema PlantVisorPRO na
instalacdo e aos seus plug-ins para
gerar relatérios sobre a energia e ao
sistema centralizado RemotePRO e as
funcionalidades de benchmarking, tudo
isto torna-se possivel.



Programmierbare Steuerungen
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pCO sistema

O sistema pCO sistema é a solucdo
proposta por CAREL para controlar
aplicagoes e sistemas HVAC/R e é o
resultado de aprimoramentos de mais de
25 anos de experiéncia no setor.

E composto por controles programaveis,
interface de usudrio, vélvulas de expanséo
eletronica, inversor com tecnologia DC e
interface de comunicacao, com tele-
assisténcia, para oferecer aos OEM do
setor HYAC/R um sistema de controle
potente, flexivel cuja interface pode ser
facilmente efetuada através dos BMS mais
difusos (“Building Management System”,
ou seja, sistema de automagao ou gestéao
predial). Uma solu¢do completa projetada
sob medida para a nova geracdo de
maquinas de eficiéncia elevada no campo
dos chillers, condicionadores, bombas de
calor, telefonia movel, roof-top, centrais
frigorificas e centrais de tratamento de ar.

Pode ser modificada facilmente para
diferenciar o controle das préprias
unidades de condicionamento e
refrigeracéo tanto em termos estéticos
quanto funcionais.

Sao previstas diferentes versdes de acordo
com o numero e tipo de entradas/saidas,

além da presenca do terminal incorporado.

O contentor pléstico na guia DIN garante
uma elevada protecdo mecanica da placa
e pode alojar uma interface de usuéario
incorporada. As entradas e saidas sao
separadas no layout para simplificar a
cablagem.

Vantagens

Configuracdo

A nova tecnologia ASIC (circuitos
integrados para aplicacdo especifica), de
propriedade da CAREL, permite configurar
0s canais analdgicos para todos os tipos de
sondas solicitadas nas aplicagdes HVAC/R.
Além disso, podem ser configuradas como
entradas digitais ou saidas analdgicas
oferecendo, assim, uma flexibilidade ainda
maior de configuragdo ao sistema.

Programacao

O ambiente de desenvolvimento do
Ttool permite personalizar o software em
todos os seus aspectos, como a logica

de regulacéo, o acesso e a visualizacdo
de parametros, além da comunicacdo
serial. A transferéncia do software em
pCO pode ser feita com um computador,
através da chave eletronica “plug and play’,
ou utilizando uma chave USB (para os
modelos predispostos).

Interface

Os terminais da série pCO sao disponiveis
nas versdes LCD alfanuméricas
semigréficas e graficas para visualizar
mensagens em chinés, cirflico, drabe e
japonés. Para permitir o uso de todas

as informacoes, de modo simples em
sistemas evoluidos e com grandes
rendimentos, o sistema pCO oferece uma
nova gama de interface de usudrio dotada
de tecnologia TATIL de Ultima geracao.
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Tecnologia

Um microprocessador com 32 bit garante
a velocidade elevada de execucéo

do programa e é capaz de controlar
inclusive os transistores rapidos. Gragas

a ampla capacidade de memoria, é
possivel memorizar a tendéncia dos
valores de temperatura, pressoes, estados
de mdquina, etc ou eventos como 0s
alarmes, por exemplo, inclusive por longos
periodos.

Comunicacao

O sistema pCO sistema interliga-se com
os padrées mais difusos de comunicagao
como, por exemplo, os protocolos
Modbus® BACnet™, SNMP. LonWorks®,
Konnex® e Johnson METASYS®. Todos os
componentes do sistema pCO podem ser
conectados a rede local pLAN que permite
a permuta de dados e informagoes.

Com esta comunicagao serial, é possivel
controlar os atuadores inteligentes

como os ventiladores EC, bombas com
capacidade varidvel, etc, que permitem

a integragao e o gerenciamento total do
sistema. Tudo isto aumenta ainda mais o
nivel de rendimentos e a confiabilidade do
sistema.

Enfim, o acesso do sistema a distancia
permite oferecer servicos inovadores de
controle remoto e manutencao, além

de colocar a disposicao do usuario final
fungdes de impacto seguro como o
controle do proprio sistema doméstico
através do telefone celular.



pCO sistema
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pCO5+

pP+5*

O controlador pCO5+ oferece novas
funcionalidades especificas para o
aprimoramento da eficiéncia nos sistemas
HVAC/R:

- aconfiguragdo da tipologia de todos o0s
canais analdgicos de entrada como:

- entrada digital (sem voltagem);

- salda analogica (PWM ou 0...10V);

- ampla selecdo de sondas solicitadas
para as aplicagées (NTC, PTC, PT100,
PT500, PT1000,0...1V,0...5V,0...10V,
0...20mA, 4...20 mA);

« aintegracdo do driver EVDEVO para
o controle da vélvula de expanséo
eletronica com tecnologia ultracap
garante o fechamento da vélvula
de expansao eletronica de tipo
fotorrepetidor em caso de falta de
tensao;

+ aconexao, colocando a disposicao dos
projetistas mais exigentes até 5 linhas
seriais, das quais 3 sempre presentes e
configurdveis como protocolo (CAREL
ou Modbus®) e tipologia (FieldBus ou
BMS) e 2 opcionais sempre configuraveis
tanto para o protocolo (Modbus®,
BACnet™, CAREL, CANbus, Konnex,
LonWorks) quanto para o suporte fisico
(RS485, Ethernet, Can, Konnex, FTT-

10). Sdo disponiveis em versdes com

portas USB “Host" e “Dispositivo” para

a programacao de pCO5+ com chave

USB ou padrédo ou para a conexdo com

computador de modo direto, sem o

auxilio de conversores seriais.

A integracdo das funcoes citadas
anteriormente oferece numerosos
beneficios aos construtores e projetistas de
sistemas HVAC/R como:

+ areducdo do numero de médulos a
utilizar para realizar a aplicacdo, pois a
configuragdo dos canais de entrada,
mesmo como entradas digitais ou saidas
analdgicas, permite utilizar ainda mais
todos os canais a disposicao;

- aredugédo do espaco e da cablagem
elétrica: Os modulos do driver para a
pilotagem das valvulas EXV, os médulos
de carregamento de bateria e 0s

modulos de bateria de backup sdo
substitufdos no pCO5+ pelo driver EXV
integrado com tecnologia ultracap;

- através da tecnologia ultracap, a
remocao da valvula solenoide que
antes era necessaria para garantir o
fechamento do circuito em caso de
auséncia do moédulo da bateria

- um controle mais potente e com
distribuicdo efetuada pelas 5 linhas
seriais que permitem a gestao de
atuadores inteligentes como driver
para compressores com tecnologia DC
inverter, ventiladores de tipo brushless
(ventiladores EC), compressores
centrifugos, bombas com capacidade
variavel, sensores sem fios, medidores de
calor, etc.

O novo pCO5+ garante também a perfeita
compatibilidade com toda a gama de
controladores pCO® e pCO® com hardware
(pin to pin compativel) e software a fim

de tutelar e garantir os investimentos dos
clientes CAREL.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 24 Vac, -15/10 %
50...60 Hz ou 28...36 Vdc -20/10 %;
Condigdes de funcionamento: -40T70°C,
90% UR sem condensacéo
Grau de protecdo:
- IP20;
- frontal IP40
Certificagao: CE /UL
Montagem: guia DIN
Numero I/0O:
- entradas analdgicas:de 5a 12;
- entradas digitais: de 13 a 28;
- saidas analégicas: de 9 a 16;
- saidas digitais: de 8 a 29.
Portas seriais: pLAN, 2BMS, 2 FieldBus
Dimensoes:
13 DIN (227,5x110x60);
18 DIN (315x110x60).
Conexdes: bornes extraiveis

pCO compact

pPCOX*

Controle programével compacto, com 6
mddulos DIN e com elevada capacidade
em termos de conexao e funcionalidade
integradas.

E compativel tanto com o hardware e
software quanto com a familia pCO, pois

é versatil para cada tipo de aplicacéo e
exigéncia no setor HVAC/R.

O pCO compact encontra-se disponivel em
duas versoes, diferenciadas por nimero e
tipo de entradas/saidas e, por este motivo, é
muito adaptével as exigéncias de aplicagao.
Este sistema oferece a possibilidade de
efetuar interface com os mais difusos
protocolos de comunicagao BMS (Bacnet,
Modbus®, LonWorks Modbus®, Konnex,

...) através da insercao da respectiva placa
de série opcional. O pCO compact possui
uma porta Fieldbus integrada RS485 opto
isolada/tLAN. Além disso, é dotado de
duas portas USB (host e dispositivo) que
permitem realizar o carregamento e o
descarregamento do programa aplicativo e
dos historicos através da chave USB ou da
conexdo direta com um computador.

A interface de usuério é incorporada e é
fabricada com visor LCD branco positivo,
com resolucdo de 132x64 dots, que permite
nivel elevado de personalizacdo, e possui
também teclado de membrana com seis
teclas.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 24 Vac -15/10 %,

50/60 Hz ou 48 Vdc (36 Vmin...72 Vméx)
Condigbes de funcionamento: -10T60°C,
90% UR sem condensacéo

Grau de protecao:

« P20,

- frontal IP40.

Certificagdo: CE / UL

Montagem: guia DIN

Ndmero 1/0:

- entradas analdgicas: de 6 a §;

- entradas digitais: de 4 a 6;

- saidas analdgicas: de 2 a 4;

- saidas digitais:de6a 7.

Portas seriais: pLAN, 1BMS, 1FieldBus
Dimensoes: 6 DIN (105x110x60)
Conexdes: bornes extraiveis
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Tabela para o pCO sistema

Caracteristicas

PCOX*A

P+5* +

* * *
PCOX*B P+5%*S P+5*M EVD EVO

P+5*L

P+5*Z

Capacidade maxima da memoria flash 4 MB 13 MB

Meméria flash NAND 32 MB 50 MB

Reldgio de tempo real o

Porta pLAN o

Porta tLAN o O

Porta Fieldbus integrada o

Porta BMS integrada °

Predisposicdo para a placa FieldBus o

Predisposicéo para a placa BMS o

Chave de programacdo USB O

Visor incorporado pGD! O

Caixa preta o

Ne max. de entradas analdgicas 8 6 5 8 12 10 10
Entradas PT1000 2 2 5 8 8 8 8
Entradas PT500 5 8 8 8 8
Entradas PT100 2 3 3 4 3
Entradas PTC 5 8 8 10 10
Entradas NTC 8 6 5 8 10 10 10
Entradas 0...10 Vdc 4 4 5 8 11 10 10
Entradas 0...1 Vdc 6 6 5 8 10 10 10
Entradas 4...20 mA ou 0...20 mA com 2 2 4 6 6 6 6
alimentacao fornecida por um pCO

Entradas 4...20 mA ou 0...20 mA 2 2 4 7 7 9 7
com alimentacdo externa

Entradas 0...5 Vdc raciométrico com 4 4 5 6 8 6 6
alimentagao fornecida por pCO

Ne max. de entradas digitais 6 4 13 24 28 28 26
Entradas 24 Vac/Vdc 8 14 14 18 14
Entradas 230 Vac/Vdc 2 2 4 2
Entradas de contatos limpos 6 4 5 8 12 4 2
Entradas digitais rapidas 1 1 2 4 6 4 4
N° max. safdas analdgicas 2 4 9 12 12 16 12
Saidas 0...10 Vdc opto isoladas 4 4 4 6 4
Saidas 0...10Vdc 1 3 5 8 8 10 8
Saidas PWM opto isoladas 2 2 2 2 2
Saidas PWM 1 1 5 8 8 10 8
N° max. safdas digitais 7 6 8 13 13 18 29
Saidas relé SPST 5 4 7 10 10 13 26
Saidas relé SPDT 2 2 1 3 3 5

N® méx. safdas SSR 2 4 1 2 2 3

Alimentagédo 48 Vdc o ° O

® de série
O opcional
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Flexibilidade

Até 10 canais configurdveis como entradas
ou saidas. Todos os 10 canis podem ser
configurados para a gestao de sondas,
entradas digitais limpas e comandar safdas
analogicas.

Até 10 versdes de controles para
possibilitar diferentes solugdes de
aplicagdes HVAC/R.

o
- N m Z
> 5> > 0

;— NTC, PTC, PT100,PT500, PT1000, 0 to 1V,
0to 5V, 0to 10V, 0 to 20mA, 4 to 20mA

L Voltage-free digital inputs

i (standard and fast)
analogue outputs
’ (0to 10V and PWM)

o

FieldBus card

Conectividade

Até 7 portas de comunicacéo a disposicdo
com os protocolos mais difusos nas
aplicagdes HVAC/R para a gestao completa
do sistema: pLAN, 1 BMS1, BMS2, FieldBus1,
FieldBus2, USB host, dispositivo USB.

D =P Modbus®

- N 7‘ §
| #BAGRe SECHEON RNR MRZius

e
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Economia de energia

Até 2 drivers EVDEVO integrados para

a gestao de duas vélvulas de expansdo
eletronica E*V independentes.

O modulo Ultracap garante o fechamento
das duas vélvulas em caso de falta

de eletricidade e, deste modo, torna
desnecessaria a instalagdo da vélvula
solenoide.

s X

125 Bna
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Sistema baseado em Nuvem Retrocompatibilidade

Possibilidade de efetuar agoes via Rede Hardware e Software compativel com as
como a leitura e escrita das varidveis da duas geracdes anteriores da familia pCO:
unidade, atualizacdo do software aplicativo pCO® e pCO°.

presente e servidor Web para navegar nas Nenhuma alteragdo no layout para o uso
pdaginas personalizadas de HTML e envio do quadro elétrico e com a reutilizacédo do
de e-mail. software realizado em projetos anteriores

em pCO’ e pCO".

@ @ App\ication-s
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pCO sistema

OVERVIEW DRAWING pCO°*+
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OVERVIEW DRAWING pCO compact
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pCO sistema

Acessorios e opgoes

Moédulo ultracap
(PCOS*UC20)

Permite o fechamento da vélvula de expanséo
eletrénica em caso de apagdo e torna
desnecesséria a instalagdo da vélvula solenoide.

lﬁ

i .

E_ i o

Driver para vélvulas de expansao

eletrénicas e médulo ultracap
(EVDO*, EVD*UCO)

Regula o sobreaguecimento do refrigerante
através do comando da maior parte das vélvulas
de expansao eletronicas de tipo fotorrepetidor
encontradas atualmente no comércio.

&

Chave de programacao
(PCOS00AKYO0)

Permite transferir os programas da chave para
pCO e vice-versa.

“ v
Conversor USB/pLAN
(PCOSO0AKCO, CVSTDUTLFO e CVSTDUMORO)

O primeiro permite a conexao da chave smart
key para o computador e na porta USB.

Os segundos permitem a conexao da porta
pLAN do pCO para o computador e na porta
USB.

Interface para umidificadores da série
OEM
(PCOUMI2000)

Controla os parametros fundamentais

dos umidificadores OEM CAREL (nivel e
condutividade de dgua no cilindro, sensor
TAM de absor¢do de corrente) diretamente
dos controladores da série do sistema pCO. Os
valores recolhidos pelos respectivos sensores
sao convertidos em sinais compativeis com as
entradas presentes na placa de controle.

Placa MP-BUS® em FieldBus
(PCO100MPBO)

Permite a comunicagao com protocolo
MP-BUS® para atuadores BELIMO.

i

Placa Konnex em Fieldbus ou BMS
(PCOSOOKXFO PCOSO0KXBO)

Permite a interface dos controles em uma rede
Konnex.

Para ulteriores informacoes, contatar:
konnex@carel.com

Placa serial RS485 em FieldBus
(PCO100FD10)

Permite a comunicagao em RS485 na serial
FieldBus com um dispositivo eletronico externo
compativel.

Placa serial tLAN em FieldBus
(PCOT00TLNO)

Permite a comunicagao com protocolo
proprietario CAREL tLAN com um dispositivo
eletronico externo compativel.

Placa serial RS485
(PCOS004850)

Permite efetuar a interface opto isolada direta
em uma rede RS485.

-

=

Médulo DC/DC
(PCO2DCDCO0)

Alimenta os controladores pCO com atuadores

de 48 Vdc tipicos nas aplicacdes para a telefonia.

Contentor plastico de 4 médulos DIN para a
montagem em guia Omega.

Placa de interface Ethernet™
(PCO1000WBO)

Permite a interface dos controles pCO com
protocolos BACnet™ Ethernet™, TCP/IP, SNMP V1
V2,2, FTP e HTTP.

Para ulteriores informacoes, contatar:
pcoweb@carel.com

Placa serial CANbus em FieldBus ou
BMS

(PCOSO0HBFO, PCOSOOHBBO)

Permite a comunicagao com protocolo CANbus
para o sistema CAREL com a funcdo de gestéo
do ventiloconvector e-dronic.

Placa da interface BACnet™ MSTP
RS485
(PCO1000BA0)

Permite a interface dos controles do pCO com
protocolo BACnet™ MSTP.

Para ulteriores informacdes, contatar: pcoweb@
carel.com

=

Placa serial LonWorks®
(PCO10000F0)

Permite a interface dos controles em uma rede
LonWorks®. O tipo de interface é FTT-10 A 78 kbs
(TP/FT-10).

Para ulteriores informacoes, contatar: lon@carel.
com

&=

. —

Placa de expansao pCO I/0 RS485 e
tLAN

(PCOE004850 e PCOEOORS10; PCOEOOTLNO e
PCOEOOTL10)

Facilita 0 aumento de I/0 dos controladores
pCO. Conecta-se mediante:
protocolo RS485 e possui controle a distancia
até 600 m;
protocolo tLAN com controle a distancia
até 10 metros. E disponivel também para
aplicacbes para a telefonia movel.
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Terminais maquina e ambiente

A estrutura e a modularidade dos
visores da familia pGD permitem
encontrar sempre a selecdo adequada
de acordo com as diversas exigéncias de
rendimentos, custos e estética.

A nova gama pGD Touch foi projetada

para aplicacdes de alto nivel nas quais

é solicitada a tecnologia tétil associada
ao design pesquisado, além da elevada
conectividade.

A série pGD'-pGD¢ é dedicada as
aplicagdes que solicitam a boa relagdo
entre rendimentos, competitividade e
estética.

A série pLD (programdvel LED com visor)
¢ indicada para as aplicacbes onde a
interface de usuario deve corresponder a
|6gica de reducdo de custos e de espacos
de instalagéo.

A série de terminais ambiente th-Tune
foi criada para fornecer um nivel simples
e intuitivo de interface, especialmente
idénea para o usuério final.

Design e tecnologia

As interfaces da série pGD Touch
representam a proposta CAREL com
elevado valor tecnolégico.

O visor com tela sensivel ao toque com
tecnologia TFT de 65000 cores e resolucédo
WVGA permitem, com o auxilio do sistema
operativo instalado, controlar também

os efeitos de transparéncia, tipicos de

um sistema operativo desktop, uma

ampla livraria com objetos gréficos para

a aplicagédo HVAC/R, historicos, alarmes,
graficos de tendéncia e das grandezas da
aplicacao.

A funcao tatil auxilia o usudario final

a aproximar-se com facilidade aos
complexos esquemas de sistema sem
perder a visao geral do conjunto, gragas a
navegacao imediata e intuitiva.

Além disso, o pGD Touch oferece
numerosas possibilidades de
personalizacdo e diferenciacao aos
fabricantes mais exigentes do mercado
HVAC/R.

O seu design atraente e a elevada
conectividade (também na Rede) fazem
com que este instrumento seja uma
interface de usuario indicada inclusive para
as aplicagoes residenciais.

Rendimentos com custos
competitivos

A série pGD'-pGDe é a familia de interfaces
com LCD projetada para os controles do
sistema pCO.

Oferece grande versatilidade e capacidade
de personalizacdo mantendo, ao mesmo
tempo, um elevado padréo estético.

Ao projetar estes instrumentos, CAREL
dedicou atencdo especial a simplicidade
de programacao e a qualidade de
rendimentos.

Os pGD'-pGD#, com visores graficos de
132x64 pixeis, sdo capazes de visualizar
simbolos graficos de diversas dimensées
e os principais alfabetos internacionais
como o grego, chinés, cirilico e os idiomas
escandinavos.

A série th-Tune é especifica para a
regulagdao da temperatura e da umidade
de um ambiente residencial ou comercial.
Com a presenca do codificador de
programacao e de icones intuitivos com
visor, 0 uso é extremamente facilitado.



Terminais maquina e ambiente

pGD touch

PGDT*

Estes terminais graficos pertencem a nova
gama com visor TFT sensivel ao toque
projetados para tornar simples e intuitivo
a interface de usudrio com os controles
da familia do sistema pCO sistema e ndo
mediante a implementacéo de protocolos
de comunicacéo de tipo padrao Modbus®
e Bacnet™. O painel sensivel ao toque
permite o desenvolvimento de interfaces
cada vez mais simples e intuitivas, que
facilitam a integracdo homem-maquina, e
tornam a navegacao entre as varias paginas
mais simples.

O sistema operativo Windows CE, a
tecnologia eletronica utilizada, um visor
com 65000 cores, as livrarias HVAC/R, 0s
modelos oferecidos pelo software do
1Tool Touch Editor e as funcionalidades
avancadas de gréfica, como a transparéncia,
por exemplo, permitem controlar imagens
de elevada resolucdo com funcionalidades
avancadas para obter um nivel estético
elevado, ndo comum para este tipo de
dispositivo, mas somente para aplicagdes
desktop.

O pGD Touch possui novas funcionalidades
integradas que enriquecem a possibilidade
de aplicacéo. E possivel visualizar
graficamente em tempo real ou em um
arquivo histérico, as variaveis controladas e
exporta-las também em formato de arquivo
com a chave USB para realizar a anélise e

o controle de rendimento, modalidade de
trabalho, etc. com o decorrer do tempo.
Sao disponiveis as funcdes de programacao
didria, semanal ou mensal para controlar
automaticamente o acendimento e a
desconexéo da unidade, por exemplo, ou
mesmo a troca do set point. Outras fun¢des
sdo a troca de idioma das mascaras durante
o funcionamento normal das janelas de
pop-up para a sinalizacao de alarmes.

O pGD Touch, com uma ampla gama de
versdes diferenciadas nas dimensoées do
visor e conectividade, permite satisfazer
todas as solucdes das aplicagdes do mundo
HVAC/R.

A gama apresenta-se em quatro diferentes
dimensoées de visor com 4.3,7, 10 ou 13
polegadas.

Com o uso de imagens vectoriais no
software do Ttool Touch Editor, é possivel
utilizar o mesmo projeto nas 4 versées
diferentes.

E possivel escolher modelos de pGD Touch
com comunicacao serial RS485 ou com
comunicacao serial RS485 e Ethernet. Os
protocolos disponiveis sdo: Bacnet™ MSTP
e TCP/IP, e Modbus® RTU e TCP/IP. Isto faz
de pGD Touch um controlador de area
global para monitorar e gestir uma rede
de controladores CAREL e dispositivos
terciarios.

A conectividade para com o mundo
externo de pGD Touch oferece solucoes
de acesso remoto baseado na tecnologia
Web para desktop e mével, junto com

a funcionalidade de gateway para
compartilhar as varidveis controladas com
sistemas externos como BMS, utilizando os
protocolos Modbus® e Bacnet™.

Caracteristicas técnicas

Alimentacao:

« 43" 24Vac-15/10% 50...60 Hz ou
12...30Vdc -5/5 %;
7".10%13":18...30 Vdc -5/5%.

Condigdes de funcionamento:

.+ 43"-25T60°C, 5...85% UR sem
condensacao;
7"107,13".0750°C, 5...85% UR sem
condensacao.

Grau de protecao:

- 1P20;

- frontal IP65.

Certificagdo: CE/ UL

Montagem: com painel

Dimensoes:

« 4.3":107x147x55.8;
7":176x136x45;

« 10":276x221x42;
13":337x267x46.

Portas seriais: R5485 e Ethernet,

quantidade segundo os modelos; veja a

tabela resumida

Conexdes: bornes extraiveis

pGD' e pGD®

PGD1* e PGDE*

Os modelos pGD' e pGD# sdo propostos
por CAREL para a interface de usudrio

do sistema pCO, uma série inovadora de
terminais projetados com LCD semigrafico
para oferecer versatilidade e possibilidade
de personalizacéo.

Ao projetar estes terminais, CAREL
dedicou atencdo especial a simplicidade de
programacao e a qualidade do rendimento,
mantendo elevado o nivel estético.

O visor utiliza uma representacdo grafica
de 132x64 pixeis. O pGD' é realizado com
retroiluminacédo verde ou branca e o pGD®
com a retroiluminacéo branca.

O pGDe diferencia-se do pGD' pela
simbologia de teclas, as quais chamas a
gréfica utilizada para o visor incorporado de
pCO5+/pCO5 compact.

Os terminais pGD' e pGD¢ sdo capazes

de visualizar simbolos gréficos de varias
dimensodes e os principais alfabetos
internacionais.

Também pGD' e pGD¢ possuem a

l6gica de flexibilidade e sdo facilmente
personalizaveis,

assim como sao foram projetados

os produtos CAREL desta série. Na
verdade, oferecem aos clientes mais
exigentes numerosas possibilidades de
personalizacdo com custos reduzidos
inclusive para quantidades limitadas.

Caracteristicas técnicas

Alimentacéo: da placa de poténcia através
do cabo telefonico (cod. S9OCONNOO*) ou
através de fonte externa de 18...30 Vdc
mediante TCONN6JO0O

Condigdes de funcionamento:

-207T60°C, <90% U.R. sem condensacdo
Grau de protecdo:

- IP65 com montagem de embutir;

- IP40 com montagem na parede.
Certificagdo: CE / UL

Montagem: no painel ou na parede
Dimensoes: 156x82x30 mm

Portas seriais: 1 pLAN

Conexdes: conector telefonico



th-Tune

AT*

O th-Tune é o terminal ambiente CAREL
que, unido ao controle programdvel de
pCO*, permite ao usudrio a regulagao
da temperatura e da umidade de um
ambiente residencial ou de tipo“light
commercial’, fornecendo um nivel
simples de interface especialmente
idénea para o usudrio final. As dimensoes
limitadas e o design elegante permitem
a facil adaptacdo em todos os tipos

de ambientes, tornando-o ideal tanto
para HMI (Interface homem-maquina)
simplificada para bombas de calor, tipo
roof-top, AHU, etc. quanto como visor
de regulagao de drea para sistemas
centralizados.

O visor integra-se completamente na
familia dos visores pCO pois as informagoes
visualizadas e as configuracoes efetuadas
em th-Tune s&o configuraveis através do
Ttool para satisfazer as exigéncias das
diversas aplicacoes.

A conexao serial R5485 com protocolo
Modbus® permite implementar
arquiteturas nas quais devem ser
conectados varios visores em um
controlador para desenvolver uma légica
sinérgica de regulagéo.

De acordo com os modelos, pode ser
dotado de sonda de temperatura ou

de sonda de temperatura e umidade e
alimentacéo, que pode ser escolhida entre
230 Vac e 24 Vac/Vdc.

O th-Tune é compativel com as principais
caixas de embutir na parede presentes
no mercado (IT, USA, DE, CN). Existem
também modelos correspondentes que
preveem a montagem na parede para as
instalacdes onde é possivel instalar uma
caixa de embutir.

A configuragao de temperatura e umidade
ocorre de modo simples e intuitivo,

feito através do manipulo frontal com
codificador.

O th-Tune fornece também ao usuério a
possibilidade de modificar, através das
teclas e do préprio manipulo, algumas
configuragcdes como a modalidade de

funcionamento e as faixas horarias (com
relégio instalado), além de atuar outras
operac¢des de base em parametros
implementados a nivel de programacéo
do 1tool.

O resultado é uma solugdo extremamente
flexivel e adaptavel aos contextos
aplicativos.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo:
ATA*: 230 Vac -15/10% 50/60 Hz
ATC*: 24 Vac -15/10%, 22...35 Vdc
Condig¢bes de funcionamento:
-10T60°C, 10...90% U.R. sem condensacao
Grau de protecao: IP20
Certificagbes: CE e UL
Montagem:
-« AT*:.de embutir;
- AT*:na parede.
Dimensoes:
mod. de embutir: 86x30,55x86 mm;
mod. na parede: 143x36x86 mm.
Portas seriais: 1 R5485
Conexdes: bornes fixos

A

A solucao de "nivel de
entrada"
PLD*

Para todas as aplicacdes onde o custo

e as dimensdes contidas representam
aspectos importantes da aplicagao, CAREL
propde o terminal pLD (programavel LED
com visor) disponivel nas versées small e
large, respectivamente com visor de 3 e 4
algarismos.

A facilidade de personalizacdo do pLD e

a programacao mediante o ambiente

do Ttool, garantem uma solucdo
competitiva.

Além disso, o terminal pLD conectado
com a porta tLAN ndo impede a utilizacédo
de um outro terminal da familia pGD

(um terminal remoto, por exemplo)
conectado com a porta pLAN (neste caso,
os dois visores ndo podem funcionar
contemporaneamente).

Caracteristicas técnicas

Alimentacéo: 12 Vdc 8 24 Vdc
Condic¢bes de funcionamento:
-20T50°C, <80% U.R. sem condensacao
Grau de protecao:

+ IP65 com montagem de embutir.
Certificagoes: CE e UL

Montagem: de embutir
Dimensoées:

- small: 81x36x42 mm;

« large: 167x36x31 mm.

Portas seriais: 1 tLAN

Conexdes: conector engastado



Terminais maquina e ambiente

Controlador de area

Para controlar varios
controladores da CAREL '

ou de outros fabricantes

utilizando os protocolos
Modbus® ou BACnet™ em
suporte RS485 ou Ethernet.
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com sistemas de supervisao
BMS utilizando os protocolos
Modbus® ou BACnet™ em

suporte RS485 ou Ethernet. LRR L ——
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Acesso remoto "basic"

Para o controle remoto
através de dispositivos
moveis das principais
fungdes da unidade de
modo simples efetuado
pelo usuario final ou pelo

pessoal de assisténcia.

Acesso remoto
"avancado"

Para o controlee a
programacao através de
dispositivos desktop de
todas as fun¢des efetuadas

pelo fabricante ou pelo

pessoal de manutencao.



Terminais maquina e ambiente

Funcionalidade Touch Editor

Modelo Gestao das transparéncias Graficos
Para realizar novos projetos em tempos Para obter efeitos gréficos de elevado Para registrar os dados, visualizar os valores
rapidos, utilizando mdédulos pré-preenchidos. padréo estético. e efetuar o diagnostico do sistema.

Main Sensor 0.0°C

Agendador Livrarias integradas

Para automatizar a gestdo do sistema. Ampla gama de objetos para aplicacdes
HVAC/R a fim de enriquecer e simplificar a
realizacao do projeto.

o b
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OVERVIEW DRAWING pGD touch
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Terminais maquina e ambiente

Tabela dos terminais

Caracteristicas

PGDTO4*FS*
PGDTO04*FO*
PGDTO7*FS*
PGDTO7*FO*
PGDTM1*FR*
PGDTMA*FR*

Hardware

Memoéria Flash 128 MB
Memdria RAM 256 MB
Cores 65000 monocromatico | monocromatico
Dimensoes do visor 43" |4.3 ! 70" 70" 104" 133"

Tipo do visor em LCD WVGA (16:9) VGA (4:3) WVGA (16:9)
Resolugdo do visor 480 x 272 800x480 640 x 480 1280x 800 |132x64 icones 3-4
predefinidas |digitos
Retroiluminagéo do visor LED LED verdes/ | LED brancos |LED
brancos verde

Tipo do visor sensivel ao toque | resistivo
Numero de linhas no visor 8
Numero de colunas do visor 22
Sirene (] ° ° ° ° ° °
Reldgio de tempo real baterias de litio
Teclado de membrana externa ° ° o
Disponibilidade em plastico pCOI °
Sondas de temperatura/ ® temp.

umidade integradas O umidade
Conectividade

Portas seriais RS485 1 nao opto |1 opto 2 ndo opto |1 optoisolada | 2 ndo opto |2 ndo opto (]
isolada isolada isoladas 1 ndo opto isoladas isoladas
isolada

Portas Ethernet 2 2 1 1
Porta tLAN ° ®

Bacnet MS/TP® na 12 porta ® (conector RS485) ® (conector DB9) L]
serial

Modbus® na 12 porta serial ® (conector RS485) ® (conector DB9)
pLAN na 12 porta serial ® (conector RS485) |
Modbus® na 22 porta serial ® (conector DB9)
Servidor Web ° o ° °

Servidor FTP para atualizar o ) )
software

Bacnet TCP/IP
Bacnet RS485 [
Modbus® TCP/IP
Porta USB Host 2.0 L4
Cartao SD
Software
Sistema operativo Windows CE 6.0
Multilingue (incluindo o chinés) °
Fontes programaveis
Compostos usando canal alfa
Negrito, cursivo, sublinhado
Objetos vectoriais

Livrarias de objetos
(termometros, cursores)

[cones animados

Gréficos

Alarmes

Agendador

Pré-configuragdo de parametros
Usudrio e senha

Caixa preta

® de série
O opcional
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1tool

Ttool é o sistema de desenvolvimento para
a plataforma de controles programéaveis
CAREL, formato por seis ambientes
diferentes com os quais o projetista
controla a aplicacdo do software em todas
as suas varias fases: do projeto a simulagdo,
ao teste e debug, para chegar a fase de
comissionamento em campo.

A caracteristica fundamental do Ttool é a
integragao. Integra¢do para que todos os
varios ambientes sejam ligados entre si
para suportar da melhor forma possivel o

desenvolvimento da aplicacdo do software.

Na verdade, cada ambiente é dedicado

a realizagdo de uma funcéo especifica e

interage com 0s outros para oferecer ao

projetista:

+ maior confiabilidade, gragas as
sinalizacbes em tempo real dos erros
durante a fase de projetacao;

« reducgédo dos tempos de
desenvolvimento, utilizando as funcdes
avancadas oferecidas e, a primeira
entre elas, as novas livrarias de modulos
funcionais especificos para o mundo
HVAC/R;

- flexibilidade em termos de
personalizacdo do software.

Todas estas caracteristicas, além da

imagem gréfica intuitiva e a simplicidade

de uso, fazem do Ttool um excelente
produto que responde as variadas
exigéncias nas aplicacdes HVAC/R.

Conectividade

A CAREL, além de oferecer aos proprios
clientes um produto de qualidade e
confiabilidade, presta muita atencéao

em tudo que é necessario oferecer no
mercado de HVAC/R para a conexdo com
os BMS (Building Management Systems)
mais difusos. Na verdade, para o projetista
tornou-se um padrao irrenunciavel
oferecer aplicagcbes que permitem a
conexao com os protocolos mais comuns.
Gracas a Ttool é possivel realizar de modo
simples e intuitivo a conexdo com os BMS
mais difusos como, por exemplo, Modbus®,
LonWorks® e BACnet™.

Compatibilidade com o passado

Durante o desenvolvimento do 1tool, a
CAREL dirigiu a sua atencado a todos os
clientes que, realizando aplicagdes em
EasyTools, precisam capitalizar o trabalho
com os tipos de software até hoje criados.
Gragas ao Migration Wizard, um plug-in do
pacote Ttool, é possivel migrar completa e
seguramente todas as aplicagdes realizadas
até hoje em EasyTools para tutelar todo o
trabalho efetuado.

Documentacao

O instrumento permite criar a
documentacao de base da aplicacéo,
como a lista de I/0, a lista de parametros
das tabelas de supervisdo e alarmes. Deste
modo, para o desenvolvedor é possivel
obter, de modo simples e rapido, todas as
informacoes Uteis de base para a realizacdo
manual final da aplicacéo.

Informagdes em tempo real

Gragas ao sistema de feed RSS (“Really
Simple Syndication”), atualmente um

dos formatos mais populares para a
distribuicdo de informacdes na Rede,

o desenvolvedor do 1tool tem a
possibilidade de ser informado em tempo
real em seu proprio computador sobre as
Ultimas noticias e atualizacdes publicadas
no site da CAREL de modo fécil e cbmodo.



1tool

Livraria de médulos

As livrarias de modulos funcionais
representam uma das forcas do Ttool. Os
maodulos sdo blocos funcionais formados
por algoritmos de regulacdo e respectiva
interface para o usuario.

Deste modo, com um simples “clique’,

0 projetista pode importar no projeto o
algoritmo desejado e toda a interface do
usuario, com uma economia notavel de
tempo de desenvolvimento.

A CAREL, para auxiliar da melhor forma
possivel os clientes, fornece uma gama de
livrarias de médulos funcionais especificas
para as diferentes aplicagées no mercado
HVAC/R.

Mesmo para o usuério é possivel
transformar os proprios algoritmos
especificos em maédulos reutilizaveis,
tornando rapida e segura a criagcdo

dos projetos sucessivos, porque serdo
baseados em légicas consolidadas.

Simulacdo da aplicacao

Com o uso do Simulation Editor, um

dos 6 ambientes do 1tool, é possivel
verificar o funcionamento dos aplicativos
realizados de modo répido e confidvel. O
ambiente simula em detalhes o algoritmo
de controle e a respectiva interface do
usudrio. O projetista tem a sua disposicdo
diferentes tipos de simulacdo, da execucao
continua da aplicacéo a inser¢éo de break-
points, para a execugao passo a passo dos
varios blocos funcionais que compdem o
algoritmo. Durante a simulagao, é possivel
visualizar em tempo real os valores que as
grandezas possuem na entrada e na saida
dos vérios blocos funcionais.

Interface do usuario

Mask Editor é o ambiente do 1tool

criado para realizar facilmente a gestéo
da interface do usuério dos terminais de
textos e graficos. Com uma linguagem
guiada, uma parte gréfica e outra de texto,
é possivel personalizar completamente a
interface do usuério da aplicacéo.

O ambiente é orientado para a gestao
multilingue do projeto, com o objetivo
de responder as crescentes exigéncias no
ambito HVAC/R de controlar de maneira
intuitiva todos os idiomas do projeto.

As fungdes do ambiente (implementagéo
de textos, imagens, icones animados, etc.)
sao gestidas mediante simples objetos
gréficos para tornar o uso do instrumento
facil e imediato.

pCO manager

O maodulo 1Tool pCO Manager auxilia

0 usudério na funcdo de configuragéo e
colocagdo em funcionamento da unidade
HVAC/R.

Disponivel em duas versdes, integrado em
1tool e em versao stand-alone, permite

ao usuario configurar de modo rapido

e seguro os parametros da maquina e
verificar a aplicacdo gragas a conexéo serial
entre o controle presente na maquina e o
computador.

A seguranca no controle dos pardmetros
é oferecida por diferentes perfis de acesso
com diferentes restricoes, segundo o
usudrio.

A monitoracdo a distancia é garantida
através de conexao via modem (PSTN ou
GSM).

Interfaces gréficas avancadas
para terminais com tela sensivel
ao toque

Gragas ao instrumento de
desenvolvimento do 1Tool Touch Editor,
é possivel criar rdpida e intuitivamente
interfaces gréficas com elevado padréo
estético e funcional para os terminais da
familia pGD touch.

O potente motor gréfico do terminal é
capaz de gestir transparéncias, imagens
animadas, visualizagdes tridimensionais
e gréfica vetorial. A tendéncia em tempo
real e os historicos séo suportados
nativamente. Além disso, através da
integracédo da linguagem Javascript, é
possivel implementar algoritmos de
controle e regulagdo que enriquecem o
terminal de inteligéncia propria.

A estrutura modular permite ampliar
facilmente a livraria de objetos gréficos
e templates ja existentes (gréficos,
agendador, tabelas de alarmes, etc.) para
criar solugdes sempre mais completas e
rapidas.

Inteligéncia distribuida

O Net Editor é o ambiente que permite
conectar os vaérios elementos do pCO
sistema (controles programaveis, terminais
e driver para valvula eletronica) na rede
local pLAN. Através deste ambiente, é
possivel definir graficamente a estrutura
da rede, estabelecendo a quantidade e as
unidades presentes, e quais informagoes
cada uma delas troca com as demais.
Assim, cada controlador pCO executa o
controle dos dispositivos a ele conectados
e, contemporaneamente, troca as
informagdes com os outros controladores
presentes na rede para coordenar da
melhor forma possivel a regulacédo
climdtica do sistema ou para gestir as
condicdes especiais como, por exemplo, as
condicdes de alarme.
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UC sistema

O sistema uC é o resultado da experiéncia
de mais de dez anos de CAREL na
projetacao e producdo de controles
paramétricos para unidades HVAC. O
sistema pC é composto por controles
paramétricos apresentados na versdo
com painel ou para montagem na barra
DIN, desde a interface de usuério, local ou
remota até a interface de comunicagao,
de expansoées de entradas/saldas e driver
para o comando da vélvula de expansdo
eletronica.

Tido isto é necessario para os OEM que
operam em HVAC/R e que necessitam

de um sistema flexivel de controle,
econdmico e com bons rendimentos. A
ampla gama de aplicacées é personalizével
através da configuragao de parametros
especificos, para chiller/HP (ar/dgua ou
dgua/agua) para unidades ar/ar e de tipo
roof-top até dois circuitos.

Vantagens

- dimensdes extremamente reduzidas;

« possibilidade de conexdo a um terminal
remoto;

- grande confiabilidade;

+ gestao da vélvula de expanséo
eletronica;

« visor com icone ergondmico com
elevada eficiéncia;

- simplicidade de cablagem (rede local
tLAN);

- arquitetura modular.

Func¢des principais

- controle proporcional com légica de
tempos dgua/ar em retorno e descarga;

- controle P+/;
controle de passo para circuito;
controle de condensagao/evaporacao;

- gestdo do enrolamento de passo
fracionario;

- controle da vélvula solenoide e gestao
da bomba para descida;
descongelamento inteligente na
modalidade HP;

- passo de aquecimento elétrico como
suporte anticongelante independente
para evaporador;

- controle e aviso de horas de
funcionamento dos componentes;
parcializacdo para alta pressao na
modalidade chiller;

- ventilagdo de prevencao na inicializagao
com temperatura externa alta;
parada dos compressores devido aos
baixos valores de temperatura externa;

- parcializacdo com baixa pressao (HP);

- nivel baixo de rumor na modalidade
chiller e HP;

- variacdo do set point e ON/OFF da faixa
horéria;
gestao dos drivers para a véalvula de
expansao eletronica;

- registro de eventos: alarmes em légica
FIFO;

- registro de dados de temperatura e
pressao de evaporacdo e condensacdo
(Ultimos 100 alarmes);

+ smart key - descarregamento dos dados
histéricos no computador;

- autodiagnostico;

- alteracdo automatica;

- descongelamento inteligente;

- chave de programacéo.

Dispositivos controlados

.+ compressores;

- ventiladores de condensagao;

- valvula de inversdo de ciclo;

- bomba de circulagdo da dgua ou
ventilador de descarga (ar-ar);

- resisténcias anticongelantes;

- dispositivo de sinalizacéo de alarme;

- vélvula de expansao eletronica;
comporta de ar (tipo roof-top).

Opcoes

+ placa serial RS485;

- chave de programacao;

- reguladores de velocidade dos
ventiladores, monofésica ou trifasica;

- driver para vélvula de expansao
eletronica;

+ expansdo I/0;

- sondas de pressdo raciométricas.
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MGEO

MCH2***%4% + MCH2****6%

E a solucdo paramétrica para o controle
completo da bomba de calor de circuito
Unico com um ou dois compressores
capaz de gestir a producéo de dgua
quente sanitéria e d4gua quente ou fria para
sistemas de aquecimento ou resfriamento,
segundo as prioridades definidas pelo
usuario.

A cablagem é efetuada através de
conectores plug-in tipo Molex® que

reduz as dimensoes, agiliza e simplifica a
montagem.

Caracteristicas técnicas

Alimentacao: 24 Vac, —15/10%;

50/60 Hz

Condig¢bes de funcionamento: -10T55°C

<90% U.R. sem condensacdo

Grau de protecao: frontal IP65/IP40

Certificagcao: CE, UL

Montagem:

+ UGEO: no painel;

+ expansao I/0: na guia DIN.

Numero I/0:

- entradas analdgicas: 8 (6 entradas NTC
e 2 entradas configuraveis como NTC/
sonda pressao raciométrica/entrada
digital);

- entradas digitais: 10, contato limpo;

- saidas analdgicas: 2 safdas modulantes
PWM;

- saidas digitais: 10 de relé com contato
NO 25Vac 3 Ares. 2 A.

Portas seriais: tLAN, supervisao

Dimensoées:

+ UGEQ: 75x33x74 mm;

+ expansao I/0: 70x110x60 mm

Conexdes: tLAN, R5485

B [
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MC3SE
MCH200*03*

O uC?SE é o controle para unidades com
um e dois circuitos até 4 compressores.
Representa a evolucao tecnoldgica da
série uC% Todos os controladores da série
UC?SE séo dotados de microprocessador
com tecnologia RISC e relégio de tempo
real para garantir os rendimentos maximos
da gama e a simplicidade de uso. A

série uC?SE é disponivel na versdo com
painel e a cablagem é efetuada através
de conectores plug-in tipo Molex® o que
reduz as dimensodes, agiliza e simplifica a
montagem. O pC*SE pode controlar até
quatro compressores herméticos ou até
dois semi-herméticos para um maximo
de 2 circuitos e com a possibilidade

de controlar uma vélvula de expansao
eletrOnica por circuito.

Controla de modo ideal o chiller/HP ar/
agua, agua/agua, grupos de condensacao
aar e a agua, unidades ar/ar direto e com
bomba de calor, de tipo roof-top com
resfriamento gratuito em temperatura.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 24 Vac -15/10%, 50/60 Hz
Condig¢bes de funcionamento: -10T55°C,
<90% U.R. sem condensacéo

Grau de protecao: frontal IP65

Certificagao: CE, UL

Montagem: com painel

Numero I/0O:

- entradas analdgicas: 4 (3 entradas NTC
e 1 entrada configuradvel como NTC/
sonda pressdo raciométrica/entrada
digital);

- entradas digitais: 5, contato limpo;

- saidas analdgicas: 1 saida modulante
PWM,;

- saidas digitais: 5 de relé com contato
NO 250Vac 3 Ares. 2 A.

Portas seriais: tLAN, supervisao

Dimensdes: 75x33x74 mm

Conexdes: tLAN, RS5485

Acessorios e opgoes

[ pC3SE
[ —
! [] uGEO
Terminal remoto
(MCH200TP0O - MCH200TWO00)

LCD gréfico para a montagem no painel, na
maquina, a distancia (remoto) ou na parede.
Acessos diferenciados por nivel e complexidade
através de senha, gestao da maquina através
dos icones gréficos e acesso a lista completa de
parametros.

Terminal ambiente yAD
(ADM*)

] pC>SE
] WGEO

LCD com icone, montagem remota na

parede em ambiente, interface de usuario
simples, sensor integrado de temperatura ou
temperatura mais Umida e gestéo de faixas
horérias, destinado para aplicacoes residenciais
ou comerciais/setor tercidrio leve.

[V] uC2SE
[] uGEO
Terminal pAM
(ADE¥)

Controlador de érea para a gestédo do sistema
pe-dronic. A alteragdo automatica do sistema
com base nas solicitacdes, economia de
energia em fungao das exigéncias de carga e a
coordenagao do set point e das faixas horarias
centralizadas sdo algumas das vantagens deste
produto.

[7] HCZSE

il IZ |JGEO

Conversor ON/OFF e 0...10V
(CONVONOFF0, CONVO0/10A0Q)

Gestao na modalidade ON/OFF dos ventiladores
de condensacéo. Poténcia comutavel do relé

de comando 10 A 250 Vac em AC1 (1/3 HP
indutivos).

Permite a conversdo do sinal PWM na saida

dos respectivos relés de controle em um sinal
padréo 0...10V (ou 4...20 mA).

| uC?SE

- [ uGEO
Placa de expansao do segundo circuito
(MCH2%2%)

Placa de expansao I/O para a gestao do
segundo circuito.



[ uC*SE
] uGEO

Driver para vélvula de expansao
eletrénica
(EVD*4¥)

Regula o sobreaguecimento do refrigerante
através do comando de vélvulas de expansao
eletrénica de tipo fotorrepetidor e sensores de
pressao raciométricos, algoritmos residentes
by-pass e regulagdo como alternativa ao
sobreaquecimento, que oferece grandes
possibilidades de configuracao.

ﬁ' - [ pC>SE

B

F | D UGEO
S

Supernode

(SNMOOOOEMO)

Permite integrar o uC?SE e o yAD em uma rede
de supervisao (BACnet™, LON, Konnex, SNMP,
HTTP, TREND,...).

Ny

Placa serial RS485 para puC?
(MCH2004850)

[/ pC3SE
[/] uGEO

Permite utilizar uma interface uC? em
versdo com montagem embutida ou
em uma rede de supervisdo RS485 ou ao
terminal remoto.

%,

Placa serial RS485 para supervisor
(MCH200TSV0)

/] uCSE
[ uGEO

Permite conectar um sistema de supervisao
RS485 de um terminal a distancia.

[/ uCSE
[/ uGEO

Reguladores de velocidade dos
ventiladores
(MCHRTF¥)

Modulam a poténcia a ser transferida a uma
carga geral segundo o principio da parcializacéo
de fase. Recebem o sinal de comando dos
reguladores CAREL (de tipo Pulse Width
Modulation, com modulac¢do de impulsos)

para a variagao de velocidade dos ventiladores
situados na bateria de condensacao; além disso,
sdo capazes de gestir ventiladores monofasicos
com corrente de 2,4, 6,8,12 A, 230 Vac.

Tabela uGEO e puC?SE

Hardware

Reldgio de tempo real O |
Conexao do driver EVD4* para E2V ° ° o
Chave de programacao ° °
Visor incorporado o o
Visor remoto L] L]
Expansao /0 ° °
Historico de alarmes | a
Protocolo CAREL - Modbus® RTU o ®
NUmero de entradas analdgicas 4 4 4+4
Entradas raciométricas 1 1 1+1
Entradas NTC 3 3 343
NUmero de entradas com contatos digitais |5 5 545
limpos

NUmero de saidas analdgicas 1 1 1+1
Saidas PWM 1 1 1+1
Numero de saidas digitais 5 5 5+5
Saidas relé SPST 5 5 545
Software

Controle proporcional com légica de ° °

tempos dgua/ar em retorno e descarga

Controle de passo para circuito 2 2

Controle de condensagao/evaporador 1 passo ou mod. | 1 passo ou mod.
Controle da vélvula solenoide e gestdo da | ® (somente ® (somente

bomba para descida E2V) EV)
Descongelamento inteligente na ° °

modalidade HP

Passo de aquecimento elétrico como () °

suporte anticongelante independente para

evaporador

Controle e aviso de horas de funcionamento | ® o

dos componentes

Parcializagdo para alta pressao na L] L]

modalidade chiller

Ventilacdo de prevencao na inicializacao ° [

com temperatura externa elevada

Parada dos compressores devido aos baixos | @ °

valores de temperatura externa

Parcializagdo com baixa pressao (HP) ° °

Nivel baixo de rumor na modalidade chiller |® °

e HP

Variagdo do set point e ON/OFF da faixa o o

horéria

Gestéo dos drivers para a valvula de ° [

expanséo eletronica

Registro de eventos: alarmes em logica FIFO | @ (25 alarmes) | ® (25 alarmes)
Autorregulacao ° [

Autodiagnostico ° o

Alteracao automatica L L4

Descongelamento inteligente ° °

Chave de programacao ° o

® de série
O opcional
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e-dronic

Integrar a comunicagao entre o chiller

e o ventiloconvector (fan coil) é uma
exigéncia sempre mais constante entre

os fabricantes destas unidades de
condicionamento.

CAREL aceita o desafio de unir e associar
estes dois elementos diversos e oferece
aos proprios clientes uma solugéo de
simples gestao que permite o0 aumento do
conforto do ambiente e uma economia
considerdvel de energia.

e-dronic é um sistema de interface de
usudrio, com placas I/O e accessérios, para
a gestdo e regulacdo de instalagdes chiller/
ventiloconvectores (fan coil).

e-dronic é compativel com a plataforma
pCO ja afirmada e utiliza suas vantajosas
caracteristicas de flexibilidade.

Arquitetura hardware

Broadcast de area

O broadcast de area é a tipica solucdo
para um unico escritorio, pequeno
empreendimento que requer um numero
limitado de ventiloconvectores por drea,
cujas zonas nao devem necessariamente
estar em comunicagao entre si ou com
um sistema de supervisao centralizado.

O protocolo de comunicacao utilizado
baseia-se na aproximacao de tipo
broadcast portanto, todas as unidades
slaves sequem a regulagdo do master. Nao
é necessario enderecar as unidades e isto
simplifica extremamente a instalacéo.

e-drobus

e-drobus é um sistema tipo master/slave
indicado para as instalagdes nas quais seja
necessario haver um master em cada area,
ao qual sdo conectados alguns slaves para
suportar a acdo termodinamica.

A aplicacéo tipica é a de uma residéncia
onde as diversas areas (sala, quarto e
cozinha) sdo controladas por diversos
sistemas de master/slave. O sistema
e-drobus hibrido integrado utiliza o
protocolo CANbus na conexdo entre
ventiloconvector master e a tLAN para a
conexao master/slave.

Isto permite instalar a placa opcional
CANbus somente onde for necessario.

O controlador pCO comanda tanto o
chiller/HP quanto os ventiloconvectores,
otimizando o conforto e os custos de
gestao. Deste modo, o terminal de usudrio
do chiller tem a funcdo também de
interface para o sistema hidronico.

e-drobus multimaster

Uma aplicacéo especial do sistema
e-drobus utiliza a rede CANbus para
conectar entre si o ventiloconvector
master e slave na mesma linha de
comunicacao. Os ventiloconvectores
devem ser configurados como master

ou slave via software. Este tipo de
configuragdo permite gestir de modo
eficaz e competitivo o espaco flexivel, com
a possibilidade de reconfigurar a topologia
da rede e as relagbes entre master e slave
simplesmente através de software.

pe-dronic

pe-dronic é a solucdo tipica para

a pequena instalacéo (residencial,
estabelecimentos comerciais, pequenos
escritérios) onde a regulagao do chiller/
HP pode ser efetuada por um controlador
UC?SE. Podem ser conectados até 10
ventiloconvectores de tipo master, cada
um com 5 slaves, no maximo, em uma
rede RS485 gestida por um simples
controlador de érea. O novo controlador
UAM coordena o pequeno sistema
hidrénico através da configuracdo de um
set point de referéncia comum que define
as faixas horérias de funcionamento, além
de coordenar as solicitagdes de quente/
frio.

Projetacdo do sistema

CAREL apresenta e-droCAD, o software
de projetacdo que permite o desenho,

o controle e a avaliagdo econdmica da
rede de comunicacdo de uma instalacédo
de condicionamento baseada na linha
de produtos e-dronic, permitindo ao
usuario utilizar totalmente a experiéncia
e a inovagao da tecnologia da empresa
CAREL. O software e-droCAD é dirigido
principalmente ao pessoal técnico
operativo (projetistas, eletricistas,
hidraulicos, instaladores) e ao pessoal do
departamento de compras e ou comercial.



e-dronic

e-drofan

HYFC*

A placa de base do sistema e-dronic
(e-drofan) comanda e controla a
velocidade dos ventiladores e a rede local
de érea.

Deve ser instalada em cada
ventiloconvector e é predisposta para a
comunicacao serial.

Gragas as placas de vélvulas opcionais, é
capaz de comandar também as vélvulas

de dgua quente e fria e controla outras
funcdes importantes como, por exemplo, a
permissdo para as caldeiras, chiller/bombas
de calor e resisténcia elétrica.

Os dispositivos controlados podem
ser de tipo ON/OFF ou de regulagéo
proporcional.

Além disso, gracas ao protocolo Modbus®
RTU integrado e a uma placa opcional
RS485, é possivel integrar o sistema
e-dronic diretamente em sistemas BMS
abertos.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 230 Vac, -15...10%;

50/60 Hz

Condig¢bes de funcionamento: 0-60°C,
<90% U.R. sem condensacdo

Grau de protecao: IPO0O

Certificagcao: CE

Montagem: fixacdo com parafusos
Ndmero I/0:

- entradas analdgicas: 3 NTC;

- entradas digitais: 5 com contato limpo;
- saidas digitais: 3 relés 2 A 250 Vac
Portas seriais: tLAN (integrada), placa de
comunicagao opcional

Dimensdes: 160x95 mm

Ligagdes: tLAN, placas opcionais

Acessorios e opcoes

--I -.---'- |_r

acqua
HYPA*1*

O terminal é dotado de um visor com cristais
liquidos que torna o uso simples e intuitivo
gragas também a uma série de icones que
facilitam a leitura dos dados visualizados. Além
disso, acqua possui 8 teclas com as quais é
possivel obter rapidamente as maiores fungoes
para a configuracao. A sua estética simples

e funcional torna este aparelho adaptavel a
qualquer tipo de ambiente. CAREL dedicou
muita atengao para a estética do produto
devido ao seu provavel uso em ambientes
domésticos e comerciais. O terminal pode ser
controlado a distancia até 30 m com conexao
de 3 fios (serial mais alimentagao).

Placa de expansao com relé
(HYVCOOOR)

E dotada de 4 relés, 2 dos quais com contatos
limpos para residéncias e reenvio de comandos
e 2 alimentados diretamente pela placa base a
230V.

Placa de expansao de 2 triac, 2 relés
(HYVCO0OM*)

E dotada de dois triac para um servomotor com
trés pontos 230V, 1 relé a 2 kW para a gestao
de aquecimento elétrico e 1 relé de reenvio de
comando e contatos limpos.

e-droset
HYPA*3*

e-droset, como alternativa ao terminal acqua,

é a interface de usuario de encastro para o
sistema e-dronic.

Pode ser controlado até 30 m de distancia do
controle e é compativel com as placas B-Ticino
eVimar.

Alternativamente, pode ser encastrado na parte
posterior do préprio ventiloconvector.

As dimensdes compactas e o atraente design
tornam e-droset a solucdo ideal para escritorios
e instalagoes residenciais.

Placa RS485
(HYSCOOFOPO)

Placa serial com microprocessador para rede
RS485 CAREL ou Modbus®.

Placa CANbus
(HYSCOOFOCO)

Placa serial com microprocessador para rede
hidrénica e fungées evoluidas.



Placa de expansao com 2 saidas
0...10V, 2 relés

(HYVCO00V*)

E dotada de 2 saidas modulantes para

servomotores 0...10 Vdc e 2 relés com contatos
limpos.

Placa de expansao 4 triac
(HYVC000T*)

E dotada de 4 triac para o comando de
servomotores de 3 pontos 230 V.

%

~ 4

Comando remoto
(HYHS?)

Comando remoto IR dotado de visor LCD e 13
teclas para a programagcao local ou de érea.

P

Placa receptora IR
(HYIR¥)

Permite que o drofan receba as configuragcoes
do comando remoto e mostra, mediante 3 LEDs,
o estado da méaquina e os eventuais alarmes.

E munido de uma tecla para a configuracéo

do funcionamento em caso de baterias
descarregadas.

&

e
Adaptador para chave de
programacao
(HYKA)

A utilizar juntamente com a chave de
programagao PSOPZKEY*.

Conversor CANbus USB
(CVSTDUCANO)

Permite o acesso em uma rede CANbus
mediante um computador.

Chave de programacao
(PSOPZKEY)

Permite exportar de modo simples a
configuragdo dos parametros de um e-drofan ao
outro. Muito Util em sistemas com um nimero
elevado de ventiloconvectores.

Versao com alimentador.

Placa Konnex em BMS
(PCOSOOKXBO)

O padrao tecnolégico KNX representa uma
realidade difusa no setor da automacao e
controle de edificios para uso terciario e
residencial.

CAREL é membro da Associacao KNX
(www.knx.org).

A placa Konnex CAREL é compativel com todos
os dispositivos KNX/EIB e pode ser instalada na
porta BMS dos controladores do sistema pCO
ou e-drofan:

O instrumento K-Set (que pode ser
descarregado no site: ksa.carel.com)

permite criar um arquivo XML para os perfis
personalizados.

Para ulteriores informagdes, contatar: konnex@
carel.com

Placa de interface Ethernet™
(PCO1000WBO0)

Permite a interface dos controles pCO com
protocolos BACnet™ Ethernet™, IP, SNMP V1, 2, 3,
FTP e HTTP.

Para ulteriores informagdes, contatar: pcoweb@
carel.com






Solucdes para o controle de
temperatura, umidade e pressao
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Controles universais

A série “infravermelho universal”é uma
série de instrumentos para o controle

dos parametros de temperatura,

pressdo e umidades em unidade

de condicionamento, refrigeracao e
aquecimento. Podem ser utilizados
inclusive em outros ambitos, pois as
entradas em tensao ou corrente podem
suportar varios tipos de sensores. Além
disso, as sondas pt100 ou termopares
com valores de variacdo até 800°C podem
tranquilamente controlar os processos
comuns de termorregulacao dos fornos. A
ampla gama de modelos permite satisfazer
todos os tipos de exigéncias:

Os modelos pertencem a duas familias:

- aprimeira com entradas somente
de temperatura, portanto, idoneos a
termorregulacdo em aplicagdes HVAC/R
e ou aplicagdes gerais que requisitem o
uso de um termdstato no intervalo de
-50T150 °G;

- asegunda, com entradas de tipo
universal (NTC, NTC-HT, PTC, PT1000,
PT100, TC J/K, tensao e corrente).

Os sensores que podem ser conectados
nos modelos "somente para
Temperatura" sao:

« NTC com intervalo de —=50T90 °C;

« NTC-HT com intervalo de -40T150 °C;
« PTC com intervalo de —=50T150 °C;

- PT1000 com intervalo de —=50T150 °C.

Os sensores que podem ser conectados

nos modelos “Multi-in” sao:

nos modelos somente temperatura

« NTC com intervalo de -50T90 °C;

« NTC-HT com intervalo de —40T150 °C;

« PTC com intervalo de -50T150 °C;

- PT1000 com intervalo de —50T150 °C;

- PT1000 com intervalo de —=199T800 °C;

« PT100 com intervalo de —199T800 °C;

- TC J/Kcom intervalo de =100T800 °C;

« tensao:0...1V,-0,5...1,3V,0...10V,0...5
Vrac,

« corrente: 0...20 mA, 4...20 mA.

A selecdo entre um tipo de sonda e um

outro deve ser feita através do parametro

de configuragao.

Algumas funcionalidades importantes

S30:

- PID também com autorregulacgao;

- 2 loops de regulacdo independentes;

- agestao do relégio para registro de
dados dos alarmes;

- 0s ciclos de trabalho.

Tipos de saida: com relé, 0...10Vdc ou por
comando de SSR externos.

Tipo de alimentacgdo: Sdo disponiveis
modelos para alimentacao de rede
115...230Vac,de 12...24 Vac/Vdc ou 24
Vac/Vdc

°C

and more

—— e —

I
=
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Montagem em painel ou DIN: Todos 0s
modelos sao disponiveis para a classica
montagem com painel com protecdo
frontal IP65 ou para a fixagdo em guia DIN
(com dimensao de 4 médulos).

Compatibilidade com o passado: A lista
dos parametros é compativel com a‘gama
ir32 universal”anterior.

Outras funcdes: 2 entradas digitais
configuraveis, o receptor IR e o sinal sonoro
sdo sempre presentes e algumas versoes
possuem também o reldgio de tempo real
(RTQO).




Controles universais
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IR/DN33: Termdstatos
universais
|R33*7* e DN33*7*

Esta série de termdstatos "universais"

é predisposta para a conexao de 2
sondas de temperatura (NTC, PTC,
PT1000). Com a segunda, é possivel
haver um segundo ciclo de regulacéo
independente do primeiro ou a
compensacao (para o periodo do verdo
ou inverno), funcionamento diferencial
(diferenca entre as duas temperaturas)
ou o resfriamento gratuito (free cooling).
Além disso, dispdem de duas entradas
digitais configurédveis para controlar
funcionamentos como um alarme externo
imediato ou atrasado e ON/OFF remoto.
A programacao tornou-se extremamente
simples, com 9 modos de funcionamento
pré-selecionados (modo direto, inverso,
com &rea neutra, em PWM, etc.). Todos
os controles sdo dotados de PID com
autorregulacdo e algumas versdes
possuem também o relégio em tempo
real (RTC). A alimentacdo é comutavel
(switching) com baixo consumo nas
versdes 12/24 Vac/Vdc e também para
115/230 Vac.

Caracteristicas técnicas

Alimentacao: 115...230Vac-15...10 %

50/60Hz6VAou 12...24Vac-10...10 %

50/60 Hz 4 VA, 12...30Vdc 300 mA max.

Condigdes de funcionamento: -10-60°C,

10...90% UR. sem condensacao

Grau de protecéo frontal:

- ver. painel: IP65

- ver. DIN: IP40

Certificagao: CE, UL (ver. painel)

Montagem: no painel ou na guia DIN

Ndmero I/0:

- entradas analdgicas: 2 (NTC/HT, PTC,
PT1000)

-+ entradas digitais: 2

- saidas analdgicas: até 2 0...10Vdc

- saidas digitais: 1,2 ou 4 com relé

Portas seriais: 1 através de opcao externa

Dimensoées:

- versdo com painel: 76x34x75 mm

+ versao DIN: 70x110x60 mm

Ligagbes: com bornes extraiveis

e mm

- - -

rp e

IR/DN33: Universais
multi-entradas
|R33*9* e DN33*9*

Esta série de controles é predisposta para
a conexdo de 2 sondas de tipo universal
(NTC, NTC-HT, PTC, PT1000, PT100, TC J/K,
0...1V,-0,5...1,3V,0...10V,0...5Vrac.
0...20 mA, 4...20 mA) para a gestdo de
grandezas comuns no ambito de HVAC/R
mas também de qualquer outro sensor
que tenha uma safda semelhante ao tipo
suportado pelo controle. Com a segunda
sonda, é possivel ter um segundo ciclo
de regulacéo independente da primeira
ou a compensacao, o funcionamento
diferencial ou o resfriamento gratuito
(free cooling). Possuem também duas
entradas digitais configurdveis. A
programacao tornou-se extremamente
simples, com 9 modos de funcionamento
pré-selecionados (modo direto, inverso,
com drea neutra, em PWM, etc.). Todos
os controles sao dotados de PID com
autorregulagéo e algumas versoes
possuem também o relégio em tempo
real (RTC). A alimentacdo é comutavel
(switching) com baixo consumo tanto nas
versdes 24 Vac/Vdc quanto nos modelos
de 115/230 Vac.

Caracteristicas técnicas

Alimentagdo: 115...230Vac +10...-15%
50/60 Hz 9 VA ou 24Vac +10/-10% 50/60
Hz 12 VA, 24Vdc +15/-15% 450mA max.
Condicdes de funcionamento: -10-50°C,
10...90% U.R. sem condensacao

Grau de protecao frontal:

- ver. painel: IP65

- ver. DIN: IP40

Certificacdo: CE, UL

Montagem: no painel ou na guia DIN
Numero I/0:

- entradas analdgicas: 2 configuraveis

- entradas digitais: 2

- saidas analdgicas: até 2 0...10Vdc

- saidas digitais: 1, 2 ou 4 com relé
Portas seriais: 1 através de opcéo externa
Dimensdes:

« versdo com painel: 76x34x93 mm

+ versdo DIN: 70x110x60 mm

Ligagbes: com bornes extraiveis

clima

ADC*

Instrumento eletronico que permite
aregulacdo da temperatura e da

umidade de um ambiente. Pode ser
utilizado em vérias modalidades de
funcionamento. Foi dada atencéo

especial aos algoritmos avangados para

o funcionamento no periodo invernal,

do verdo ou em automatico e para o
controle do aquecimento/refrigeracao
através do pavimento, inclusive com

as funcdes de compensacao de
temperatura. Temporizador e relégio RTC
(opcional, segundo os modelos) para o
funcionamento diurno e noturno. A opgéo
de controle remoto através do supervisor
(mediante a aquisicdo do acessorio
IROPZ48500) permite monitorar e registrar
os dados provenientes do instrumento.

Caracteristicas técnicas

Alimentacédo: 24 Vac -15...10 %

50/60 Hz 1 VA, 24...32Vdc TW

Condicoes de funcionamento:

0-60°C, 10...90% U.R. sem condensacao

Grau de protecdo: IP20

Certificagao: CE, UL

Montagem: na parede

Numero I/0O:

- entradas analdgicas: temperatura e
ou umidade ambiente e temperatura
externa

- entradas digitais: 1

- saidas analégicas: 1 0...10Vdc

- saidas digitais: 1 ou 2 com relé

Portas seriais: 1 através de opcéo externa

Dimensdes: 135x86x36 mm

Ligagdes: com bornes



Acessorios e opgoes

Chave de programacéo
(IROPZKEY*¥)

Esta chave permite programar ir33 rapidamente,
mesmo ndo alimentado, reduzindo o risco de
erro. Gragas a este acessorio é possivel otimizar
a gestao de cédigos no depdsito, efetuar
intervencdes de assisténcia técnica de maneira
rapida e eficaz e efetuar a programagéo em
poucos segundos, inclusive durante a fase de
testes no final da linha. E disponivel também a
versao com bateria ou com alimentador externo.

N~

Comando remoto
(IRTRUES000)

O comando remoto que, para algumas
aplicagdes é indispensavel, é proposto em
versao mais potente, compacta e de facil
utilizacéo. Este acessério permite acessar
diretamente as fungdes principais, 0s
parametros mais importantes de configuracao
e programar ir33 a distancia, dispondo de um
grupo de teclas que representam exatamente o
teclado do instrumento.

£

Conexdo serial RS485
(IROPZ48500, IROPZ48550)

Sao inseridos diretamente no conector que,

em geral, é utilizado para a programagdo com
chave; todos os modelos podem ser conectados
em um BMS que utilizar o protocolo CAREL ou
Modbus®.

Em especial, 0 modelo IROPZ48550 é capaz de
reconhecer automaticamente os sinais TxRx+ e
TXRx-.

e

Maodulos especiais
(CONV*)

Foram desenvolvidos para serem conectados
diretamente aos instrumentos da série
infravermelho Universal (versdo A). Podem ser
utilizados também com outros controles como,
por exemplo, com a familia pchiller.
Sao disponiveis dois modelos:
CONVO0/10AO0: converte o sinal PWM fornecido
pelo instrumento em sinal analdgico padrao
(0...10Vdc ou 4...20 mA);
CONVONOFFO: converte o sinal PWM em
sinal ON/OFF através de um relé.

Instrumento de programacéo
“comtool”

(que pode ser descarregado através do site
http://ksa.carel.com)

Gragas a este instrumento de grande
utilidade, é possivel programar o controle

de qualquer computador, memorizar as
diversas configuracdes no arquivo que podem
ser chamados somente no momento da
programacao final, criar sets personalizados
de pardmetros para programar rapidamente

e dotar os diversos usudarios de perfis 0 acesso
protegido por senha.

Placa serial RS485
(IROPZSER30)

A placa IROPZSER30 permite a conexao de DN33
universal em rede universal RS485 com um
sistema de supervisao que utilize o protocolo
CAREL ou Modbus®.



Controles universais

Tabela de codigos IR33/DN33 universal

Montagem Alimentacdo Entradas Saidas

com painel

na guia DIN

Termodstatos universais

115...230Vac

ke,
=
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@
>
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N
N

24 Vac/Vdc

digitais

temperatura

multi-entradas

para comando SSR

Relégio de tempo real

PID - Autorregulacao

Aviso sonoro/IR

IR33V7HR20 DN33V7HR20 2 2 1 ° °
IR33V7HB20 DN33V7HB20 2 2 1 ° °
IR33V7LR20 DN33V7LR20 2 2 1 ° °
IR33W7HR20 DN33W7HR20 2 2 2 o o
IR33W7HB20 DN33W7HB20 2 2 2 ° o
IR33W7LR20 DN33W7LR20 2 2 2 [} °
IR33Z7HR20 DN3377HR20 2 2 4 ° °
IR33Z7HB20 DN337Z7HB20 2 2 4 ° °
IR33Z7LR20 DN33Z7LR20 2 2 4 ) °
IR33A7HR20 DN33A7HR20 2 2 4 ° °
IR33A7HB20 DN33A7HB20 2 2 4 [} °
IR33A7LR20 DN33A7LR20 2 2 4 ° °
IR33B7HR20 DN33B7HR20 2 2 1 1 ° o
IR33B7HB20 DN33B7HB20 2 2 1 1 [ ) °
IR33B7LR20 DN33B7LR20 2 2 1 1 [ ) °
IR33E7HR20 DN33E7HR20 2 2 2 2 [ ) )
IR33E7HB20 DN33E7HB20 2 2 2 2 ° °
IR33E7LR20 DN33E7LR20 2 2 2 2 [} °
Universais multi-entradas

IR33VOHR20 DN33V9HR20 2 2 1 ° °
IR33VOHB20 DN33V9HB20 2 2 1 ° °
IR33VOMR20 DN33VOMR20 2 2 1 ° °
IR33W9HR20 DN33W9HR20 2 2 2 [} °
IR33W9HB20 DN33W9HB20 2 2 2 ° °
IR33WIMR20 DN33W9MR20 2 2 2 ° °
IR33Z9HR20 DN3379HR20 2 2 4 ° °
IR33Z9HB20 DN337Z9HB20 2 2 4 [} °
IR33Z9MR20 DN3379MR20 2 2 4 ° °
IR33A9HR20 DN33A9HR20 2 2 4 ° )
IR33A9HB20 DN33A9HB20 2 2 4 ° )
IR33A9MR20 DN33A9MR20 2 2 4 [} °
IR33B9HR20 DN33B9HR20 2 2 1 1 [} °
IR33B9HB20 DN33B9HB20 2 2 1 1 ° °
IR33BOMR20 DN33B9MR20 2 2 1 1 ° °
IR33E9HR20 DN33E9HR20 2 2 2 2 [} °
IR33E9HB20 DN33E9HB20 2 2 2 2 [ ) °
IR33E9MR20 DN33E9MR20 2 2 2 2 ° °

® de série




Sensores e dispositivos de protecao
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Sensores e dispositivos de protecao

CAREL oferece solugdes globais sempre
mais evoluidas e completas.

Com este objetivo, foi realizada, inclusive
para as sondas, uma gama completa capaz
de satisfazer as exigéncias dos instaladores
e fabricantes HVAC/R e para o controle dos
préprios umidificadores.

A gama oferece sensores de temperatura
e umidade com diversos tipos, ou seja,
pOCOs, canais, ambientes residenciais

ou industriais, transdutores de pressao,
identificadores de fumo, incéndio e
alagamento, sondas de qualidade do

ar, identificadores de fugas de gés para
unidades refrigeradoras que garantem o
rendimento e compatibilidade com todos
os controles da CAREL.

A gama foi enriquecida com as solucdes
tecnoldgicas mais inovadoras que sao
propostas com precos cada vez mais
competitivos com 0s novos padroes
mundiais.

Os novos identificadores de fumo/incéndio
e alagamento possuem dimensoes
compactas e fun¢des de autocalibragem

e, por este motivo, podem ser adaptados a
todos os tipos de ambiente, sem perdas de
precisado do rendimento.

Vantagens

As sondas CAREL, além de serem
caracterizadas pelos rendimentos
reconhecidos que as diferenciam,
apresentam-se de modo versatil para as
diversas necessidades de mercado.

Para a identificacdo dos gases refrigerantes
CFC, HFCs e COZ, CAREL propde uma
gama de sensores estudados para
satisfazer as exigéncias no ambito da
refrigeracéo industrial e da climatizacéo
de supermercados, centros comerciais e
outros locais publicos.

Na verdade, todas as sondas foram
projetadas especificamente para serem
compativeis, ndo s6 com todos os
controles da CAREL, mas também com os
padrées mundiais mais difusos.

As sondas de temperatura e umidade,

que possuem uma escolha variada entre
tecnologia ativa e passiva, sdo disponiveis
com diversos intervalos de funcionamento
e também em versdes para ambientes
corrosivos ou poluentes.

Os transdutores de pressao séo disponiveis
na versao raciométrica, 0...5Ve

4...20 mA, também em verséo sigilada
(para serem instalados sem capilar
diretamente na tubagem), oferecendo

as melhores prestacoes em termos de
precisao.

Os sensores de qualidade do ar oferecem
um Novo e importante acessorio para 0s
instaladores e fabricantes de CTA, que
seguem rigorosamente a qualidade CAREL.



Sensores e dispositivos de protecao
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Sondas ativas de
temperatura, umidade e
temperatura/umidade

DPW*: para instalacdées ambientais
DPD*: para instalacdes em condutos

Estas sondas séo ideais

para ambientes civis e comerciais Nos
quais é necessario haver um design
pesquisado.

Sao utilizadas nos sistemas de
aguecimento e condicionamento que
utilizam os condutos. A gama propde
também modelos com conexao RS485 e
com protocolo CAREL e Modbus®.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 12/24 Vac -10/15%

9...30Vdc £10%

Condicdes de funcionamento:

« DPW*:-10T60°C, <100% U.R. sem
condensagao;

+ DPD*:-10T60°C, -20T70, <100% U.R. sem
condensacao

Grau de protecéo:

- DPW* IP30;

- DPD*:IP55, IP40 sensor.

Montagem:

« DPW*: na parede;

- DPD*:em conduto;

Numero I/0:

- saidas analégicas:-0,5...1V,0...1V,
0...10V,4...20 mA

Portas seriais: RS485 (modelo especifico)

Dimensdes:

- DPW*: 127x80x30 mm;

- DPD*: 98x105x336 mm.

Conexdes: placa de bornes de parafuso

para cabos até 1,5 mm?

|

Sondas ativas de
temperatura/umidade

DPP*: para ambientes industriais

Especificamente projetada para medir
altos niveis de umidade com grande
precisao.

A gama propde também modelos com
conexao RS485 e com protocolo CAREL e
Modbus®.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 12/24 Vac -10/15%,

9...30Vdc £10%

Condig¢des de funcionamento: -10T60°C,

-20T70, <100% U.R. sem condensacéo

Grau de protecao:

- IP55 (contentor);

- IP54 (sensor).

Montagem: na parede

Numero I/0O:

- saidas analégicas:-0,5...1V,0...1V,
0...10V,4...20 mA

Portas seriais: RS485 (modelo especifico)

Dimensdes: 98x170x44

Conexdes: placa de bornes de parafuso

para cabos até 1,5 mm?

< e

Sondas ativas de
temperatura de imersao

ASIT*: de imersao

As sondas de imersao ASIT* sao utilizadas
em aplicacdes onde é necessario
identificar a temperatura interna de
circuitos

de refrigeracdo ou aquecimento.
Adaptam-se principalmente onde é
indispensavel inserir o elemento

sensivel diretamente em contato com o
fluido controlado.

Caracteristicas técnicas

Alimentacéo: 12/24 Vac -10/15%,
9...30Vdc +£10%

Condicdes de funcionamento: -10T70°C,
<100% U.R. sem condensacéo

Grau de protecdo:

« IP55 (contentor);

- |P67 (sensor).

Montagem: direta ou com pogo
Nudmero I/0:

- saidas analdgicas:-0,5...1V,4...20 mA
Dimensoes: 94x102x176

Conexdes: placa de bornes de parafuso
para cabos até 1,5 mm?

Sensores de temperatura e umidade de saida ativa



Sondas ativas universais
de temperatura

ASET*: universais

As sondas universais de temperatura

sao utilizadas em muitas aplicagdes; em
especial, a versdo ASET03* é dotada de
amplificador eletronico protegido por um
contentor plastico com IP55 com controle
remoto até 200 m e safda de 4...20 mA.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 12/24 Vac -10/15%,
9...30Vdc £10%

Condigoes de funcionamento:
-30T90°C ou 30T150°C, <100% U.R. sem
condensacao

Grau de protecao:

- IP55 (contentor);

- IP67 (sensor).

Montagem: diretamente no po¢o
Ndmero I/0:

- saidas analdgicas:-0,5...1V,4...20 mA
Dimensodes: 94x102x176

Conexdes: placa de bornes de parafuso
para cabos

até 1,5 mm?
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Sondas de qualidade do ar
VOC, CO,, CO_+VOC

DPWQ*: para instalacdes ambientais
DPPQ*: para instalacbes em condutos

Analisam a qualidade do ar e sdo

ideais para os sistemas de ventilacdo e
tratamento

do ar em dreas domésticas e comerciais.

Funcdes principais:

- medicao da qualidade do ar;

- andlise quantitativa da contaminagdo
decorrente dos gases poluentes;

- configuragdo de um intervalo de
sensibilidade em funcao do valor
previsto;

- para a ventilacdo dos locais somente
quando necessario, o que contribui para
uma importante economia de energia.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 24 Vac/dc +10%, 50/60 Hz

Condicdes de funcionamento: 0T50°C,

10...90% U.R. sem condensacao

Grau de protecdo:

- IP55 (contentor);

- IP67 (sensor).

Montagem:

- DPWQ: na parede;

- DPDQ: em conduto.

Ndmero I/0:

- saidas analdgicas: 0...10V,4...20 mA.

Dimensoes:

- DPWQ*: 95x97x30 mm; 79x81x26 mm;

- DPDQ*: 108x70x262,5 mm; 64x72x228,4
mm.

Conexdes: placa de bornes de parafuso

para cabos até 1,5 mm?

Sensores de qualidade do ar

69 (Qud

Identificador de perdas de
gas refrigerante

DPWL*

O sensor identificador de gas refrigerante
é um dispositivo que sinaliza as perdas
dos gases mais comuns (R22, R134a,
R404a, R407¢, R410a e CO,). Pode ser
utilizado em aplicacdes de tipo stand-
alone, integrado com os controladores
da CAREL ou com os dispositivos de
terciarios. Prevé a conexdo com o controle
CAREL através da saida analogica, digital
ou através da conexao serial RS485
Modbus®. Quando for identificado um
vazamento, além de uma determinada
quantidade, o sensor sinaliza ao controle
o alarme e ativa uma sinalizagao acUstica
e visual, contemporaneamente com

um relé (SPDT). Oferece a vantagem de
possibilidade de intervencao imediata
nas perdas de gas evitando, deste

modo, a parada da maquina, e garante a
seguranca para as pessoas presentes nas
proximidades.

A sua instalacdo respeita as requisicoes
das normativas europeias F-GAS e EN378 e
ASHRAE 15.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 12...24 Vac/Vdc +20%

50/60 Hz

Condi¢6es de funcionamento:

- ver.semicond. -20T50°C;

- vers. infravermelho -40T50°C 80% U.R.
sem condensacéo.

Grau de protecao:

- ver.semicond. IP41;

- ver. infravermelho IP66.

Montagem: na parede

Ndmero I/0:

- saidas analdgicas: configurdveis 0...5V,
1...5V,0...10V,2...10V, 4...20 mA;

- saidas digitais: 1 amp a 24 Vac/Vdc.

Portas seriais: R5485 Modbus®

Conexdes: bornes desconectéveis, secdo

de cabos 0,5 mm?

Sensores de perdas de gas



Sensores e dispositivos de protecao
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Sondas de temperatura
com termistor NTC

NTC*HP*, NTC*WP*, NTC*WH*, NTC*WF*,
NTC*HF e NTC*HT, NTCINF*, NTC*PS*

CAREL propde para os diversos controles
uma gama de sensores com caracteristicas
diversas, ideais para diversas aplicacdes

e principalmente no setor do mercado
HVAC/R.

A preciséo obtida através das solucdes
técnicas adotadas na fabricacdo do sensor,
a confiabilidade como resultado dos testes
aos quais sao submetidos, fazem com que
as sondas NTC CAREL sejam transdutores
confidveis para identificar a temperatura e
com custo reduzido.

Séo disponiveis sondas de poco, com
bracadeira para serem instaladas em
tubagens para inser¢cdo no nucleo com
ou sem resisténcia de pré-aquecimento
para identificar a temperatura do nucleo
do produto e um sensor para estimar a
temperatura do mesmo.

Caracteristicas técnicas

Condigdes de funcionamento: -50T105°C
Grau de protecéo: IP67 e IP68
Montagem: de acordo com o modelo
Dimensoes: de acordo com o modelo

=

Sondas de imersao

TSN* e TSC*= versao NTC

TST* e TSM*= versao Pt1000

TSOPZ= acessorios (conectores, conexdes,
pOCO...)

CAREL propée uma gama de sondas por
imersdo da série TS* nos modelos NTC

e Pt1000 ideais exclusivamente para as
aplicagoes hidronicas.

Rapidez de instalacdo, répida resposta

do sensor e a excelente relagao preco/
rendimento sdo as caracteristicas nas quais
s&o baseadas esta gama de produtos.

Séo disponiveis os conectores com cabos,
as ligagbes e 0 pogo como acessorios.

Caracteristicas técnicas

Condig¢bes de funcionamento: -40T90°C,

-40T120°C

Montagem: em tubagem

Dimensoées:

- TSN* e TSC*: 1/8"GAS x 5 mm

« TST* e TSM: M14 x23 mm com 2 m de
cabo

Sensores passivos de temperatura

Sondas de temperatura
com sensor PTC, Pt100,
Pt1000

pTC*

As sondas de temperatura PTC
representam uma solugdo possivel
para as aplicacbes da refrigeracéo e
do aquecimento utilizadas para medir
temperaturas no intervalo de uso de
-50-100°C e 0-150°C.

PT100*

As sondas PT100 representam a
solucdo ideal para todas as aplicacdes
onde é necessario medir os valores de
temperatura em um intervalo amplo de
-50a

400°C (de acordo com os modelos).

PTT*HP*, PTT*WP*, PTT*WF*, PT1*HF¥,
PTT*HT*; PTT*PS; TSQ*

As sondas Pt1000 (PT1* e TSQ*) sdo

ideais em todas as aplicacdes nas quais é
necessario medir a temperatura em um
intervalo amplo de -50 a 250°C (TSQ*) e de
-50 a 105°C (PT1*), mantendo a preciséo
inclusive em longas distancias de controle
remoto.

Séo disponiveis sondas de poco, com
bracadeira para serem instaladas em
tubagens para insercdo no nucleo com
ou sem resisténcia de pré-aquecimento
para identificar a temperatura do nucleo
do produto e um sensor para estimar a
temperatura do mesmo.

Caracteristicas técnicas

Condigbes de funcionamento: -50T105°C,
-50T250°C, -50T350°C

Grau de protecao: IP65 e IP67
Dimensdes: de acordo com o modelo
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Transdutores de pressao
4...20mAsérieCeD

SPKT*C¥, SPK1¥, SPK2¥, SPK3*, SPKT*D*

Os transdutores de pressao fornecem
um sinal analégico em corrente

(4...20 mA).

Sao muito utilizados em refrigeragcao

e condicionamento para identificar as
pressdes nos circuitos frigorificos mas

o rendimento elevado dos mesmos
permitem qualquer outro tipo de
aplicacao.

Compativeis com todos os tipos de
refrigerantes.

Séo disponiveis com engate tipo macho
e fémea para a série C e somente de tipo
fémea para a série D.

Caracteristicas técnicas

Alimentacao: 8...28 Vdc +£20%
Condigdes de funcionamento:

+ -25T80°C (tipo macho);

« -40T135°C (tipo fémea).

Grau de protecao: IP65 (IP67 com
conector incorporado)

Numero I/0O:

+ saidas analdgicas: 4...20 mA
Dimensoes: de acordo com o modelo
Conexdes: Packard

et

Transdutores de pressao
raciométricos 0...5V série S

SPKT*S*

Os transdutores de pressao raciométricos
5V tipo S (sealing) séo utilizados para
aplicagdes da refrigeracdo comercial e do
condicionamento. Sdo completamente
herméticos e podem ser instalados

em contato direto com a tubagem em
condicées de fluido refrigerante inferior
ao valor do ponto de orvalho (ndo é
necessario utilizar o capilar para colocar
entre a tubagem e o sensor).

Disponiveis somente com engate de tipo
fémea.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 5 Vdc

Condicdes de funcionamento: -40T125°C
Grau de protecdo: IP67

Numero I/0O:

- saidas analdgicas: 0,5...4,5V
Dimensdes: @21x51 mm

Conexdes: Packard

Sensores de pressao

Transdutores de pressao
raciométricos 0...5V série R

SPKT*R*

Estes transdutores de pressao fornecem
um sinal raciométrico de 0...5V (padréo
automotriz). Utilizados nos sistemas de
condicionamento e refrigeracdo, exceto
com 0s tipos que contém amoniaco.
Disponiveis somente com engate de tipo
fémea.

Caracteristicas técnicas

Alimentagdo: 4,5...5,5Vdc

Condigdes de funcionamento: -40T135°C
Grau de protecdo: IP65

Numero I/0:

- saidas analdgicas: 0,5...4,5V
Dimensodes: 20x51,6 mm

Conexdes: Packard



Sensores e dispositivos de protecao

Transdutor associado de
pressao-temperatura
SPKP*

O transdutor de presséo associado com
presséo e temperatura foi projetado para
aplicagdes nos setores de refrigeracéo e
condicionamento. O sensor-transdutor de
pressao é de tipo 0...5V raciométrico e o
sensor de temperatura é de tipo NTC.
Oferece a vantagem de haver um unico
componente com a possibilidade de
medir com mais precisao e rapidez. A
utilizagdo normal é em associacdo com
um driver para vélvula de expanséo
eletrénica em aplicacdes de refrigeragcao e
condicionamento.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 4,5...55V

Condicdes de funcionamento: -40T120°C

Grau de protecao: IP67

Numero I/0:

+ saidas analdgicas: 0,5...4,5V e NTC
10K a 25°C (ndo STD)

Dimensoes: @= 23,80 x 65 mm

Conexdes: conector de 4 vias AMP

Micro-Quadlok System

‘o
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Transdutores de pressoes
diferenciais

SPKD*

Os transdutores diferenciais de pressdo

utilizam um sensor de tipo ceramico que
fornece um sinal em tensao ou corrente

calibrado e compensado em temperatura.

Sao adequados principalmente para
medir os baixos valores de pressao em
sistemas de condicionamento, ambientes,
laboratorios e camaras brancas (ar e gas
nao Corrosivos).
As caracteristicas principais sao:
- construcdo compacta;
instalacao facil e simples;
- modelo configurdvel para 4 intervalos
diferentes de presséo.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 15...36 Vdc

Condicdes de funcionamento: 0T50°C
Grau de protecdo: IP65

Montagem: com painel

Numero I/0O:

- saidas analdgicas: 4...20 mA
Dimensodes: 70x108x73,5 mm
Conexodes: placa de bornes de parafuso
para cabos até 1,5 mm?

Sensores de pressao

La

Pressdstato diferencial

DCPDO0*0*00

Dispositivo para o controle da pressao
diferencial do ar para filtros, ventiladores,
canais de ar, sistemas de condicionamento e
ventilagao.

O pressostato € indicado principalmente

para o controle e segurancga nos sistemas de
condicionamento para sinalizar a parada dos
ventiladores e a obstrucdo dos filtros. E aplicado
em ambientes com ar e gas nao agressivos e
néo inflamaveis também na versao com kit de
montagem.

Termostato anticongelamento

DCTF000320

Controla a protecdo de permutadores de
calor (baterias de evaporagao) e aquecedores
elétricos para sistemas de condicionamento e
refrigeragéo.

Pode ser utilizado em todas as aplicagdes nas
quais é necessario controlar a temperatura em
um determinado ponto do sistema para evitar
que os valores ndo sejam inferiores ao valor
preestabelecido de seguranca.

Além disso, o termostato oferece autoprotecao
em caso de avaria do elemento sensivel.

* -

Comutador do caudal da

agua para o ar
DCFL000100

Comutador do caudal da &gua para o controle
do fluxo de ar ou gas ndo agressivo no interior
de condutos de distribuicdo para sistemas de
condicionamento ou para o tratamento do ar.
Sinaliza a auséncia ou a excessiva diminuicdo de
capacidade no conduto através da ativacao de
um interruptor.

Dispositivos
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Identificador de

alagamento
FLOE*

O dispositivo anti-alagamento é capaz de
identificar a presenca de dgua em um ambiente.
Geralmente, é utilizado para a protecdo contra
o alagamento de centros de célculo, escritérios,
laboratdrios e locais especiais. S&o compostos
por um identificador (geralmente posicionado
no quadro elétrico) e por um sensor
(posicionado no ponto a ser controlado).
Quando o sensor for tocado pela dgua, ativa-
se imediatamente o estado de alarme no
identificador, que permuta o estado do relé.

Identificador de fumo e
fogo
SFF*

Os identificadores térmicos e de fumo sao
dispositivos eletrénicos capazes de identificar
imediatamente perigosas e imprevistas
alteracdes de temperatura ou 0 aumento

de fumos. A sua peculiaridade esta na
autocalibragem, ou seja, a possibilidade de
manter a garantia da intervengao com o
decorrer do tempo, adaptando-se perfeitamente
as diversas condicdes ambientais sem perder a
sensibilidade.

Sondas ativas de temperatura/umidade

intervalos

de

intervalos
de

temperatura

medicdo

Sondas ativas para ambiente com alimentacdo de 9...30 Vdc/12...24 Vac

DPWTO10000 -10-60°C sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA
DPWT011000 -10-60°C NTC 10 Ka 25°C
DPWC111000  |-10-60°C 10...90% UR. |+ NTC 10 Ka 25°C (temperatura)
+sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA (umidade)
DPWC110000 -10-60°C 10...90% UR. |[sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA
DPWC115000  |-10-60°C 10...90% U.R. |+ NTC 10 Ka 25°C (temperatura)
+0...10Vdc (umidade)
DPWC112000 -10-60°C 10...90% U.R. |0...10Vdc
DPWC114000  |-10-60°C 10...90% UR. |serial RS485 opto isolada
DPWT014000  |-10-60°C serial RS485 opto isolada

Sondas ativas para ambientes

industriais com alimentacao de 9...30 Vdc/12...24 Vac

DPPTO10000 -20-70°C sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA

DPPTO11000 -20-70°C NTC 10 Ka 25°C

DPPC111000 -10-60°C 10...90% U.R. |+ NTC 10 Ka 25°C (temperatura)
+sel.0...1V/-0,5...1vdc/4...20 mA (umidade)

DPPC110000 -10-60°C 10...90% UR. |sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA

DPPC210000 -20-70°C 0...100% UR. |sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA

DPPC112000 -10-60°C 10...90% U.R. [0...10Vdc

DPPC212000 -20-70°C 0...100% UR. |0...10Vdc

DPPT014000 -10-60°C 10...90% U.R. |serial RS485 opto isolada

DPPC114000 -10-60°C 10...90% UR. |serial RS485 opto isolada

DPPC214000 -20-70°C 0...100% U.R. |serial RS485 opto isolada

Sondas ativas para conduto com alimentacdo de 9...30 vdc/12...24 Vac

DPDT010000 -20-70°C sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA
DPDT011000 -20-70°C NTC 10 Ka 25°C
DPDC111000 -10-60°C 10...90% U.R. |+ NTC 10 Ka 25°C (temperatura)
+sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA (umidade)
DPDC110000 -10-60°C 10...90% UR. |sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA
DPDC210000 -20-70°C 0...100% UR. |[sel.0...1V/-0,5...1Vdc/4...20 mA
DPDC112000 -10-60°C 10...90% U.R. |0...10Vdc
DPDC212000 -20-70°C 0...100% UR. |0...10Vdc
DPDT014000 -20-70°C serial RS485 opto isolada
DPDC114000 -10-60°C 10...90% U.R. |serial RS485 opto isolada
DPDC214000 -20-70°C 0...100% U.R. |serial RS485 opto isolada
Grau de protecao do contentor IP55 para DPD, DPP (para conduta e amb. técnico)
IP30 para DPW (de parede)
Grau de protecdo do elemento sensivel P30 para DPW
P40 para DPD
P54 para DPP
Constante de tempo para Temperatura em ar parado 300 s
em ar ventilado (3 m/s) 60 seg.
Constante de tempo para Umidade em ar parado 60 s
em ar ventilado (3 m/s) 20 segq.
Modelos intervalo de medicao saida

Sondas ativas de imersao com alimentacéo de 9...30 Vdc/12...24 Vac

ASIT030000

‘ -30-90°C

‘sel. -0,5...1Vdc/4...20 mA

Sondas ativas para uso universal com alimentacao de 9...30 vdc/12...24 Vac

ASET030000 -30-90°C sel.-0,5...1Vdc/4...20 mA
ASET030001 -30-90°C sel.-0,5...1Vdc/4...20 mA
ASET030002 -30-150°C sel.-0,5...1Vdc/4...20 mA




Sensores e dispositivos de protecdo

Sondas passivas de temperatura

constantes

Modelos intervalo precisao T IP
NTC*
NTCI*HP** -50-105°C 25°C: +1% 25 segq. P67
NTCI*WF** -50-105°C 25°C: +1% 10 seg. P67
NTCI*WP** -50-105°C 25°C: +1% 30 seg. IP68 limitado
NT*WG** -50-105°C 25°C: 1% 20 seg. IP67
NT*HT** 0-150°C +0,5°C, -10-50°C - 25°C: £1,0°C; -50-85°C 30 seg. IP55
+1,6°C; +85-120°C - £2,1°C; +120-150°C
NT*HF** -50-90°C +0,5...25°C; +1,0°C de -50-90°C 50 seq. IP55
NT*WH* -50-105°C 25°C; 1% 30 segq. IP68 permanente
NTC*pS* -50-105°C 25°C:+1% 50m P67
NTCINF -50-110°C 25°C: +1% 45 seq. P67
TSN* -40-120°C 25°C: 1% 30 seg. P68
TSCx -40-90°C 25°C: 1% 45 seg. P68
PT100*
PT100000A1 -50-250°C IEC 751 classe B 20 segq. P65
PT100000A2 -50-400°C IEC 751 classe B 20 segq. IP65
PT1000
PT1*HP* -50-105°C IEC 751 classe B 10 segq. P67
PTT*WF* -50-105°C I[EC 751 classe B 15 seq. P67
PTT*WP* -50-105°C IEC 751 classe B 25 seg. IP68 limitado
PTT*HF* -50-105°C I[EC 751 classe B 15 segq. P67
PTT*HT* -50-250°C IEC 751 classe B 20 segq. P67
PT1*PS* -50-105°C I[EC751 classe B 50m P67
TSQ15MABOO -50-250°C IEC 751 classe B 10 segq. IP65
TST* -40-120°C I[EC 751 classe B 10 segq. P68
TSM* -40-90°C I[EC 751 classe B 10 seg. P68
PTC
PTCO*0000 0-150°C +2°C; 0-50°C - +3°C; -50-90°C - £4°C; 90-120°C 15 seq. IP65
PTCO*W* -50-100°C +2°C; 0-50°C - £3°C; -50-90°C - £4°C; 90-120°C 15 seq. P67
PTC03000*1 -50-120°C +2°C; 0-50°C - £3°C; -50-90°C - £4°C; 90-120°C 15 seq. P67
Sondas de qualidade do ar
Modelos tipo saida
De ambiente 24 Vac/15...36 Vdc
DPWQ306000 VOC. 0...10Vdc ou 4...20 mA
DPWQ402000 co2 0...10Vdc
DPWQ502000 V.O.C. e CO2 0...10Vdc
De conduto 24 Vac/15...36 Vdc
DPDQ306000 V.O.C. 0...10Vdcou4...20 mA
DPDQ402000 cOo2 0...10Vdc
DPDQ502000 V.O.C. e CO2 0...10Vdc




Transdutor de pressao

Modelos

Alimentacdo

Temperatura de

intervalo

funcionamento

sinal de

precisao

saida

constantes

(tempo)

SPKT00-RO: raciométricos 0...5 V - tipo fémea série R

*53* 4,5...55Vdc -40-135°C 4,2 bar relativos +1,2% 05...45V 10 ms IP65
*13% 4,5...5,5Vdc -40-135°C 9,3 bar relativos +1,2% 05...45V 10ms IP65 !
*33* 4,5...5,5Vdc -40-135°C 34,5 bar relativos +1,2% 05...45V 10ms P65 !
*43* 4,5...5,5Vdc -40-135°C 17,3 bar relativos +1,2% 05...45V 10 ms IP65 !
*B6* 4,5...55Vdc -40-135°C 45,0 bar relativos +1,2% 05...45V 10 ms IP65
*F3% 0,5...5,5Vdc -40-135°C 20 bar relativos +1,2% 05...45V 10ms P65 !
*E3* 0,5...5,5Vdc -40-135°C 12,8 bar relativos +1,2% 05...45V 10ms P65 !
SPK*: 4...20 mA - tipo macho série C
*1000000 8...28Vdc -25-80°C -0,5...7 bar +1% fs 4...20 mA - P67
*240000 8...28Vdc -25-80°C -1...24 bar +1% fs 4...20 mA - P67
*¥2500000 8...28Vdc -25-80°C 0...25 bar +1% fs 4...20 mA - P67
*¥3000000 8...28Vdc -25-80°C 0...30 bar +1% fs 4...20 mA - P67
SPK*C*:4...20 mA - tipo fémea série C
*T0021CO 8...28Vdc -40-135°C -0,5...7 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65!
*T0011CO 8...28Vdc -40-135°C 0...10 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65 !
*T0031C0O 8...28Vdc -40-135°C 0...30 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65 !
*T0041CO 8...28 Vdc -40-135°C 0...18,2 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65 !
*TOOB1CO 8...28Vdc -40-135°C 0...44,8 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65 !
*T00G1CO 8...28Vdc -40-135°C 0...60 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10ms IP65 !
*TO0D8CO 8...28Vdc -40-100°C 0...150 bar +1% fs; 0-50°C 4...20 mA <10 ms IP65 !
SPK*: 4...20 mA - tipo fémea série D
*T0021D0 8...28Vdc -40-135°C -0,5...7 bar +1% fs; 0-40°C 4...20 mA <10ms IP65
*T0011D0 8...28Vdc -40-135°C 0...10 bar +1% fs; 0-40°C 4...20 mA <10ms P65
*T0041D0 8...28Vdc -40-135°C 0...18,2 bar +1% fs; 0-40°C 4...20 mA <10 ms IP65
*T0031D0 8...28 Vdc -40-135°C 0...30 bar +1% fs; 0-40°C 4...20 mA <10ms IP65
*TOOB1DO 8...28Vdc -40-135°C 0...44,8 bar +1% fs; 0-40°C 4...20 mA <10ms IP65
SPK*:0...5V - tipo fémea série S
*T0051S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C -1...4,2 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*T0011S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C -1...9,3 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*TOOE1S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C -1...12,8 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*T00415S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C 0...17,3 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*TOOF1S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C 0...20,7 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*T003150 0,5...4,5Vdc -40-125°C 0...34,5 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67
*TOOB1S0 0,5...4,5Vdc -40-125°C 0...45 bar +1% fs; 0-50°C 05...45V <10ms P67

! (com conector incorporado IP67

Transdutores de pressao diferencial do ar

precisao
o intervalo de pressao .
. . poténcia . : : sinal de .
Alimentacéao . de pressao diferencial : sinal filtrado
absorvida ) . saida
diferencial fundo de
escala
SPKDOOC5NO | 15...30Vdc >20 mA -50...50 Pa +3% 4...20 mA selecionavel 1 ou 10 IP65
-100...100 Pa seg.
0...50 Pa
0...100 Pa
SPKTDOOUSNO |15...30Vdc >20 mA 0...1000 Pa +3% 4...20 mA selecionavel 1 ou 10 IP65
0...2000 Pa seg.
0...3000 Pa
0...5000 Pa




Sensores e dispositivos de protecdo

Presséstatos e Comutadores do caudal da agua

condicoes de corrente sinal de tipo de

sensor intervalo precisao

funcionamento maxima saida contatos

DCPD0*0100: pressostato para conduto

-25-85°C méx. membrana de silicone |0,5...5 mbar 0,2 +15% mbar |1,5 (A) 25 Vac contato limpo  |interruptor IP54
50 mbar 0,1 A24Vac NO...NC estanque contatos
AgCdO
DCPDO0*1100: pressostato para conduto
-20-85°C méx. membrana de silicone |0,2...2 mbar 0,2 +15% mbar |1,5 (A) 25 Vac contato limpo  |interruptor IP54
50 mbar 0,1 A24Vac NO...NC estanque contatos
AgCdO
DCFL000100: Comutadores do caudal da agua
-40-85°C membrana de silicone |2,5...9,2 m/s 15(8) A contato limpo  |interruptor IP65
(ativagao) 24/250 Vac NO...NC estanque
1...8m/s
(parada)

*."1" com kit de montagem
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Dispositivos sem fios para a monitoracao
da temperatura, umidade, luz e energia

O sistema de monitoracao rTM CAREL
permite monitorar a temperatura,
umidade, intensidade luminosa e contador
de impulsos provenientes de médulos
medidores de energia para associar ao
sistema de supervisdo CAREL ou controles
programaveis com software especifico.

Vantagens

Indicado especialmente para o
aperfeicoamento das instalacdes existentes
porque é facilmente instaldvel:

- eliminacdo das ligacoes elétricas;

- flexibilidade de movimento em caso de
modificagao estrutural;

- simplificacdo de instalacdo e
manutencao;

+ ndo necessita a substituicdo de
controles ja instalados pois o sistema é
completamente independente e pode
ser integrado em qualquer instalagao;

- simplifica os procedimentos de
monitoracdo do sistema (mesmo a
distancia); Em caso de alarme, o estado
de funcionamento é notificado com
mensagens SMS, e-mail, FAX;

+ com o sistema de supervisao,
permite elaborar e enviar relatérios
personalizados e arquivar o histérico dos
dados.

Composicao

+ sensores alimentados com bateria ou
alimentacédo de rede para identificar
a temperatura das bancadas e das

camaras frigorificas (°C). Disponiveis
nas versdes com sensores interno BP e
sensor externo EP;

- sensores alimentados com bateria para
identificar a temperatura, umidade,
intensidade luminosa para uso
ambiente, tipo SA (°C-U.R% ) ou SI (°C -
U.R% - Lux);

- contador de impulsos provenientes de
modulos medidores de energia para
a monitoragdo elétrica, 4gua e gas de
bateria de tipo Cl ou alimentacado de
rede tipo RG

- modulo I/0 (Router-Actuactor) tipo RA
para identificar o estado das entradas e
ativar as cargas de uso geral. Pode ser
configurado também como termdstato
com logica dir/rev;

- modulo Router-Bridge tipo RB para
conectar no local os instrumentos em
serial RS485 Modbus® que ndo podem
ser alcancados por linhas cabladas.

Os dispositivos utilizam uma conexao de
radio a 2,4 GHz (16 canais, de 2405 a 2480
MHz) com protocolo de comunicacéo
ZigBee e rede MESH até 7 hop capaz de
autoadaptar a comunicacdo entre 0s
dispositivos instalados, otimizando os
percursos radio caso estes Ultimos ndo
possam ser alcancados diretamente por
Access Point, com o objetivo de garantir a
continuidade da comunicagéo.

Existem os sensores alimentados com
bateria ou com tenséo de rede. Os
sensores alimentados com bateria néo

requerem nenhuma ligacédo elétrica e a
duracdo tipica da bateria € de 5 a 8 anos;
os dispositivos alimentados com tenséo
de rede ndo necessitam de nenhuma
manutencao ordinaria.

Todos os sensores sem fios comunicam
por radio os dados identificados ao
Access, que recolhe as informacées
provenientes dos sensores para que sejam
sucessivamente transferidos ao sistema
de supervisao ou controle CAREL, na rede
serial RS485 protocolo Modbus® RTU.

O sistema pode ser facilmente ampliado e
integrado mesmo que sucessivamente.

E disponivel também o palmar

de configuracdo para simplificar a
configuracdo e a instalacao.

Para aumentar a cobertura do sinal de
radio, ha os Routers que ampliam a drea
de cobertura e com isto permitem o

uso do sistema em superficies maiores.

E disponivel somente o dispositivo

Router tipo RO ou associados com outras

funcionalidades:

- router-Sensor tipo EP1 integrado (as
mesmas funcdes do sensor EP);

- router-Bridge tipo RB (para ampliar a
rede cablada RS485);

- router-Actuactor tipo RA, para a gestao
de I/0 a distancia ou simplesmente
utilizado como termostato local,
monitorado através de rede sem fios.



Dispositivos sem fios para a monitora¢do da temperatura, umidade, luz e energia

BP - sensor de
temperatura
WS0TUOTMO*

Sensor ideal para ser instalado na bacada
frigorifica. A tecla local desabilita a
sinalizacdo de alarme de temperatura
elevada quando a bancada nao estiver
sendo utilizada ou durante a fase de
limpeza.

O sensor é predisposto para ser instalado
diretamente em bancadas frigorificas com
um suporte préprio de fixacao. Possui

na parede posterior uma blindagem
metalica que, unida a protecéo isolante
térmica presente na estrutura, oferece
uma qualidade melhor de isolamento
térmico eliminando a influéncia da parede
refrigerada da bancada.

Fun¢des implementadas

. temperatura instantanea;

- temperatura para a simulacdo do
produto;

- controle de superacao dos intervalos
de temperatura efetuado mediante
a sinalizacao de alarmes de
temperatura elevada (HACCP) ou baixa
(congelamento de produtos);

-+ possibilidade de desabilitar o alarme de
temperatura elevada se for pressionada
a tecla local “Clean”,

- controle do nivel da bateria em mV e
nivel da carga residual em mAh;

- controle do nivel do sinal de radio.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: bateria ao litio 3,6 V

2500 mAh, formato AA

Condicdes de funcionamento: -40T50 °C
80% U.R. ndo condensante

Grau de protecao: IP65

Montagem: em suporte de parede
Dimensodes: 83,9x71,6x34 mm

EP - sensor de
temperatura
WS0TW02MO00

O sensor EP (External Probe) é utilizado

no interior de bancadas ou camaras
frigorificas para monitorar a temperatura
€m associagdo aos sistemas de supervisao.
Transmite os dados das temperaturas
identificadas pelas duas sondas NTC

e 0 estado das duas entradas digitais
configurdveis como “estado da porta”’e
"estado de defrost” para uso geral.

Funcbes implementadas

- temperaturas instantaneas dos dois
sensores;

- controle de superacdo dos intervalos
de temperatura efetuado mediante
sinalizacdo de alarmes de temperatura
elevada (HACCP) ou baixa;

.- controle de nivel de bateriaem mV;

- controle do nivel do sinal de radio.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: bateria ao litio 3,6 V

2500 mAh, formato AA

Condigdes de funcionamento: 0-50°C
80% U.R. sem condensacdo

Grau de protecdo: IP55

Montagem: na parede

Numero I/0:

- entradas analdgicas: 2 NTC 10 Ka 25°C
- entradas digitais: 2 (contatos limpos)
Dimensoes: 94x102x40 mm

Ligagbes: bornes desconectaveis, secdo de
cabos 0,5 mm?

SA - sensor de temperatura
e umidade ambiente
WS01GO1TMO00

O sensor ambiente SA sem fios é
alimentado com bateria e é instalado no
ambiente para monitorar a temperatura e
a umidade.

Funcdes implementadas

- temperatura instantanea;

- umidade instantanea;

- controle da superacdo dos intervalos de
temperatura e umidade;

. controle de nivel de bateriaem mV;

- controle do nivel do sinal de radio.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: bateria ao litio 3,6 V

2500 mAh, formato AA

Condigbes de funcionamento: -10-60°C
80% U.R. sem condensacdo

Grau de protecao: IP30

Montagem: na parede

Dimensdes: 127x80x30 mm



SI - sensor de temperatura
de umidade e luz
WSOTFOTMOO

O sensor ambiente Sl sem fios é
alimentado com bateria e é instalado no
ambiente para monitorar a temperatura,
umidade e luz.

Fungdes implementadas

- temperatura instantanea;

- umidade instantanea;

- intensidade luminosa instantanea;

. controle da superacao dos intervalos
de temperatura, umidade e intensidade
luminosa;

- controle de nivel de bateria em mV;

- controle do nivel do sinal de radio.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: bateria ao litio 3,6 V

2500 mAh, formato AA

Condigdes de funcionamento: -20-70°C
80% U.R. sem condensacao

Grau de protecéo: IP55 contentor, [P40
tampa do elemento sensivel
Montagem: na parede

Dimensdes: 94x153x40 mm

Cl - contador de impulsos

WSO0TE02MOO

O contador de impulsos Cl wireless
alimentado com bateria é um dispositivo
utilizado juntamente aos medidores de
energia para a contagem de energia
elétrica, gas ou dgua e evita a instalacdo de
cabos elétricos.

Controla até dois medidores de energia
nas duas entradas digitais e é predisposto
para a conexao com duas sondas de
temperatura NTC externas. O fechamento
dos contatos nas entradas digitais ativa
dois contadores separados por impulsos.
O numero de impulsos é convertido no
valor de energia (KW, m?) pelo supervisor
ou controle CAREL com software
especifico para contabilizar e monitorar

o consumo da utilizagdo de energia.
Controla até dois medidores de energia
predispostos para o dispositivo langador
de impulsos.

Funcdes implementadas

- dois contadores de impulsos
distintamente separados;

- controle de nivel de bateriaem mV;

- controle do nivel do sinal de radio.

- temperatura instantanea das duas
sondas NTC;

- valor da diferenca da temperatura entre
as sondas NTC.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: bateria ao litio 3,6 V

2500 mAh, formato AA

Condigbes de funcionamento: 0-50°C
80% U.R. sem condensacdo

Grau de protecao: IP55

Montagem: na parede

Numero I/0:

- entradas analdgicas: 2 NTC 10 Ka 25°C;
- entradas digitais: 2 (contatos limpos)
Dimensoes: 94x108x40 mm

Ligagbes: bornes desconectéveis, secdo de
cabos 0,5 mm?

79 Qisp

Access Point

WSO0TAB2M20

E um dispositivo que recolhe os dados
dos sinais de radio dos sensores ou
Router da rede ZigBee™, direcionando-os
para a linha serial RS485 Modbus® RTU.
Através do supervisor (PlantVisorPRO ou
PlantWatchPRO) ou controle CAREL, é
possivel controlar as varidveis do sistema
rTM. Podem ser associados diretamente
até 30 sensores para Access Point e um
maximo de 60 se for acrescentado um
Router ou mais. E possivel conectar a
mesma rede serial RS485 Modbus até 7
Access Point com um total de 111 sensores
por linha serial.

Caracteristicas técnicas

Alimentagdo: 12...24 Vac/Vdc +£10%;
Condigbes de funcionamento: 0-50°C
80% U.R. sem condensacdo

Grau de protecdo: IP55

Montagem: na parede

Portas seriais: RS485 Modbus®
Dimensdes: 94x300x40 mm

Ligacdes: bornes desconectaveis, secéo de
cabos 0,5 mm?
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RO - Router

WSOTRCTM20

E um dispositivo a ser utilizado quando a
distancia entre o Sensor e o Access Point
superar 30 m ou quando os nods de rede
dos sensores superarem 30 unidades. E
possivel haver, no méximo, 60 Routers na
rede sem fios, dos quais 48 visiveis em
supervisdo. O Access Point auto atribui

o endereco serial na ordem com a qual
foram “associados’, (de 200 até 247).

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 230 Vac -20...10 %;
Condicbes de funcionamento: 0T50 °C
80% U.R. ndo condensante

Grau de protecao: IP55

Montagem: na parede

Dimensdes: 98x300x44 mm

Ligagdes: bornes desconectdveis, secdo de
cabos 0,5 mm?

RB - Router bridge

WSO01RB2M20

E um dispositivo no qual podem ser
conectados instrumentos Modbus®
RS485 através de radio que nao podem
ser alcancados com linhas cabladas para
utilizar a conexao sem fios e transmitir os
dados dos instrumentos ao supervisor.
Sao conectados no local os instrumentos
na linha serial que recolhe os dados
provenientes dos instrumentos,
enderecando-os ao Access Point.

O Access Point é conectado ao supervisor
e os instrumentos devem ser conectados
ao Router-Bridge para que resultem
logicamente designados a rede principal
(onde esta conectado o Access Point).

E uma solucéo valida para todas

as aplicacoes de refrigeracéo e
condicionamento e aquelas que possuem
exigéncias semelhantes.

O dispositivo é uma solugao a ser
associada com todos os dispositivos
cablados que possuem a necessidade de
comunicar através de radio.

Além disso, tem também a funcao de
Router.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 12...24 Vac/Vdc +10%;
Condicdes de funcionamento: 0T50 °C
80% U.R. ndo condensante

Grau de protecdo: IP55

Montagem: na parede

Portas seriais: RS485 Modbus®
Dimensdes: 94x300x40 mm

Ligagbes: bornes desconectéveis, secdo de
cabos 0,5 mm?

EP1 - Router sensor

WSO1VB2M10

Possui as mesmas funcdes do sensor com
bateria EP e do Router RO e apresenta,
contemporaneamente, dois enderecos
de rede (um para o sensor e outro para o
Router).

Funcdes implementadas

- temperaturas instantaneas dos dois
sensores;

- controle de superacao dos intervalos
de temperatura efetuado mediante
sinalizacdo de alarmes de temperatura
elevada (HACCP) ou baixa;

- controle do nivel do sinal de radio.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 12...24 Vac/vVdc +£10%;
Condigbes de funcionamento: 0T50 °C
80% U.R. ndo condensante

Grau de protecdo: IP55

Montagem: na parede

Numero I/0O:

- entradas analdgicas: 2 NTC 10 Ka 25°G;
- entradas digitais: 2 (contatos limpos)
Dimensoes: 94x300x40 mm

Ligagbes: bornes desconectéveis, secdo de
cabos 0,5 mm?



RC - Router/Contador de
impulsos
WSOTNO2M20

Possui as mesmas funcdes do contador de
impulsos Cl e do Router RO e apresenta,
contemporaneamente, dois enderecos de
rede (um para o contador de impulsos e
outro para o Router).

Funcdes implementadas

-+ medicdo de dois contadores separados
de impulsos;

- controle do nivel do sinal de radio;

- medicdo da temperatura instantanea
das duas sondas NTC;

- diferenca da temperatura entre as
sondas NTC.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 12...24 Vac/Vdc +£10%;
Condigbes de funcionamento: 0T50 °C
80% U.R. ndo condensante

Grau de protecao: IP55

Montagem: na parede

Numero I/0:

- entradas analdgicas: 2 NTC 10 Ka 25°C;
- entradas digitais: 2 (contatos limpos)
Dimensodes: 94x300x40 mm

Ligagbes: bornes desconectaveis, secédo de
cabos 0,5 mm?

RA - Router actuactor

WSO0THO2M20

E um modulo configurdvel como

atuador I/0 sem fios para a gestéo de
carregamentos e leitura das entradas

de uso geral. E possivel configura-

lo como termdstato com ldgica de
funcionamento para quente/frio. Quando
for utilizado como madulo /0, as saidas
séo controladas diretamente pelas
variaveis Modbus (através do supervisor
ou controlador CAREL com software
especifico). Quando for utilizado como
termdstato, envia o estado dos I/O ao
supervisor para gue sejam monitorados.
Integra a funcéo de Router e apresenta,
contemporaneamente, dois enderecos de
rede (um para o médulo I/O - Termdstato e
outro para o Router).

Configurado como médulo I/O
controla:

- 2 entradas digitais;
- 2 saidas digitais 1 A/24 Vac;
1 entrada analdgica (NTC 10 Ka 25°C)

Funcdes implementadas

- gestao de carregamentos remotos com
leitura das entradas analdgicas e digitais;

- ativacao das safdas digitais por entrada
digital;

- gestao do termostato (quente — frio);

- controle do nivel do sinal de radio.

Caracteristicas técnicas

Alimentagdo: 12...24 Vac/Vdc +10%;
Condicdes de funcionamento: 0T50 °C
80% U.R. ndo condensante

Grau de protecdo: IP55

Montagem: na parede

Numero I/0:

- entradas analdgicas: 1 NTC 10 Ka 25°C
- entradas digitais: 2 (contatos limpos)

- saidas digitais: 2 (1 A, 24 Vac)
Dimensdes: 118x300x40 mm

Ligacdes: bornes desconectaveis, secéo de
cabos 0,5 mm?

81 Gy

Palmar de configuracao

WSOTLOTMO0

O palmar rTM é um dispositivo que
oferece um auxilio importante durante

a fase de instalagéo, comissionamento e
manutencao das redes de radio ZigBee™
CAREL para o sistema rTM.

Funcdes implementadas

- leitura de canais de radio ocupados que
devem ser efetuados antes da instalacao
do sistema sem fios (a serem feitos no
local);

- medicdes de intensidade do sinal de
radio do Access Point ou Router;

- simplifica a abertura e o fechamento
da rede de radio durante a fase de
comissionamento;

- restabelece os parametros de default
(reset) do Access Point e Router;

- atribui o endereco serial (ID) ao sensor
BP.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: pilhas de 1,5V, formato AAA
Condigbes de funcionamento: 0T50 °C
80% U.R. ndo condensante

Grau de protecdo: IP40

Dimensodes: 72,5x167,5x28 mm



Dispositivos sem fios para a monitora¢do da temperatura, umidade, luz e energia
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T

th-tune \

A

o
o
=
8
& 2
AN .
e D—(( 1)
—  — - ——

Solugdo a providenciar na aplicagéo
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Solugéo para avaliar segundo o nimero de dispositivos instalados



Solucdes para o gerenciamento remoto
e a comunicacao
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Connectivity

Connectivity é o resultado da grande
experiéncia da CAREL na projetacdo

e producdo de dispositivos seriais de
controles para as unidades HVAC/R. CAREL,
seguindo constantemente a evolugao
tecnoldgica no setor das comunicagoes,
dedica atencdo especial a alguns conceitos
fundamentais.

Conectividade

S&o conectados e compativeis com 0s

mais difusos BMS (Building Management

Systems): BACnet™, LonWorks®, Modbus®,

Konnex, SNMP. Portanto, facilita:

o controle das unidades a distancia
através de modem e Internet inclusive
com um simples navegador (browser);

- ainformacao as pessoas autorizadas,
onde quer que estejam, por eventuais
condi¢oes de alarme, também através
de mensagens SMS e e-mail;

+ aconstrucao de logs de alarmes e
gréficos para o diagndstico pontual da
unidade.

Interoperabilidade

Capacidade de trabalhar em inteligéncia

distribuida e com solugdes integradas

adquirindo e compartilhando informacées

de e com dispositivos de terceiros para:

- dispor de uma gestéo otimizada das
unidades;

+ garantir um grau elevado de eficiéncia
do sistema (economia de energia).

Blbingd cang 1

werisl card

Seguranca

Auséncia de perigos na transmissao de
informacdes e permuta de dados de uma
determinada importancia, principalmente
através de redes acessiveis por todos.

Exemplo de aplicacao

Os dispositivos CAREL, através de sistemas

de supervisao, podem ser dotados de:

- acessos diferenciados a unidade, de
acordo com o pessoal encarregado da
manutengao ou supervisao;

+ acesso seguro através da Internet ou
VPN (virtual private network).
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Connectivity

Supernode
SN*
| |
Supernode é o controle programéavel para
gestir um elevado fluxo de informacées. Memoaria Flash 4 Mb
E compacto (6 médulos DIN) com visor Ram 512 kb
incorporado 132x64 pixel azul negativo. Nand Flash 32 Mb
O teclado, localizado na horizontal Reldgio de tempo real
embaixo do visor e sem serigrafia, permite N° méx. portas seriais
personalizar as funcdes associdveis a cada pLAN

tecla (indicadas na ultima linha do visor),

. . . RS485 opto isolada/tLAN/PST-PLD
diferenciando-as em cada mascara.

Conector placa serial 1

Supernode dispde de 6 portas seriais: Conector placa serial 2
- 2 RS485 integradas, das quais, uma opto Porta USB Master

isolada; Porta USB Slave
+ 2ranhuras para cartdo BMS plug-in; Predisposicao chave de programacao
+ 2 portas USB (Master e Slave). Visor incorporado azul negativo 132x64 pixeis

Interface do usudrio 6 LED + 1 tecla incorporada
A entrada digital rdpida de série em todas
. . . . Black Box

as versdes permite a leitura direta dos —
contabilizadores de energia. N méximo de entradas
Ideal como coordenador da instalacéo, o Entradas PT1000
acesso para dois sistemas contemporaneos Entradas 0...10V
de supervisdo e master de mais seriais é Entradas 0...1V
adaptdvel em todos os tipos de aplicacao e Entradas 4...20 mA ou 0...20 mA
necessidades. Entradas NTC

Entradas 0...5 Vdc raciométricos

Caracteristicas técnicas Entradas digitais com contatos limpos

Alimentagao: 24 Vac -15/10%, 50/60 Hz ou Entradas digitais rdpidas para contador de impulsos
48Vdc (36 Vmin....72 Vmax.)

Condig¢bes de funcionamento: -10T60°C,
90% UR sem condensacéo

Grau de protecao: IP20 —Frontal IP40

Selecdo de entradas através de software
N° max. safdas analogicas
Saidas 0...10Vdc

Certificacao: CE / UL Saidas PWM (corte de fase)
Montagem: guia DIN N°® max. safdas digitais
Numero I/0: Saidas relé SPST

- entradas analégicas: de6a 8 Saidas relé SPDT

- entradas digitais:de 4a 6 N° max. saidas SSR

- saidas analdgicas: 2

- saidas digitais: 2

Portas seriais: pLAN, 2BMS, 1FieldBus
Dimensoes: 6 DIN (105x110x60) ® de série
Ligagbes: bornes extraiveis O opcional

Alimentagédo 48 Vdc
Alimentacdo 24 Vac

oo V|~ =M= |=ne —mwloovooNv Nle OO e O e e e ec e e e e
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Connectivity
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Conectividade FieldBus

Na ética da comunicagéo entre os
controles de empresas diferentes,
CAREL oferece uma grande variedade
de solugdes que permitem conectar
os controles da familia pCO com
dispositivos in loco como valvulas, VFD,

sensores seriais, atuadores Belimo, etc.
Neste modo, o controlador da série
pCO do sistema ndo controla somente
a unidade, mas todo o sistema de
condicionamento/refrigeracao.

..up to
5 SLAVE units

RS485

PCO100FD10

A opcao serial RS485 na serial FieldBus pode
ser utilizada com protocolo Modbus® Master
ou CAREL Master para a gestao de dispositivos
inteligentes.

@

EVDO pCOe

Modbus®

..up to
5 SLAVE units

e

TH-une  Probes

Power+

CAREL humidifiers

MP BUS

PCO100MPBO

Gragas ao protocolo MP-BUS®, é possivel gestir
um méximo de 8 servocomandos Belimo
através de um unico cabo com dois polos.

MPBUS

TECHNALAGY Y BELIME

up to 8 devices

Centrifugal compressor

—

tLAN

e

CANbus

BMS: PCOSO0HBBO, FieldBus: PCOSOOHBFO
Gracgas a opcao CANbus é possivel conectar
os controladores pCO ao sistema CAREL para
a gestdo dos ventiloconvectores (e-drofan)
para permitir, deste modo, a gestao simples
do sistema e otimizar, através das sinergias
entre os controles, o conforto e os custos de
funcionamento.

Disponivel para serial FieldBus e BMS.

up to 5 devices

EVDO pCO® pLD display

tLAN

PCOT00TLNO

A opcao tLAN permite a conexao com
dispositivos CAREL como as expansoes 1/0
(pCOe) ou o driver para a gestao da vélvula
eletrdnica (EVDO) até 5, no méximo. Como
alternativa, ha o visor PLD.

EMY cart



Connectivity

Conectividade BMS

A conexao dos controles da CAREL com
0s BMS pode realizar-se das seguintes
maneiras:

- diretamente, gracas as capacidades
dos controles da série pCO sistema
de selecionar o protocolo a ser
utilizado (CAREL, Modbus®);

RS485
(PCOS004850)

A opcédo RS485 para serial BMS permite,
mediante os protocolos CAREL slave ou
Modbus® RTU slave, a integragcdo com os
sistemas de supervisao.

<v oo

O protocolo CAREL slave permite a integracao
com sistemas de supervisdo PlantVisorPRO,
PlantWatchPRO, Servidor OPC.

Modbus® (. ©

Modbus é um protocolo de comunicagéo serial
que tornou-se um padrao na comunicagao
industrial. E o protocolo de conexao mais difuso
entre os dispositivos eletrénicos industriais e
em BMS (Building Management Systems). Os
controles da familia do sistema de pCO sdao
Modbus® nativos.

=PC 0 0
FERNEELETI BN

E um padréo industrial criado por uma
sociedade de empresas em colabora¢do com
Microsoft® para unificar os drives para com

os dispositivos dos proprietdrios. Através do
servidor CAREL OPC (que pode ser descarregado
no site ksa.CAREL.com), qualquer aplicagao
cliente Windows® OPC pode comunicar com
todos os dispositivos de CAREL.

- através da conexao com uma placa
serial que comunica o protocolo
utilizado pelo BMS (BACnet™, SNMP,
LON...);

- integrando em BMS os drivers para
a gestao do protocolo proprietario
CAREL (servidor OPC®).

LoNWORKS'

LON
(PCO10000F0)

LonWorks é uma tecnologia de comunicagdo
digital projetada por Echelon ap6s uma

rapida difusdo em sistemas de automagdo de
edificios. A tecnologia LonWorks afirmou-se
sucessivamente também nos setores industriais
e agora também na domdtica. O padréo elétrico
suportado por CAREL é FTT10. O instrumento
LONset (que pode ser descarregado no site ksa.
carel.com) permite criar arquivos LON (NXE e
XIF) para os perfis personalizados.

Para ulteriores informacoes, consultar: lon@carel.

com

SI1022 00000000000

Modbus®

KNX
Konnex
(BMS: PCOSO0KXBO, FieldBus: PCOSO0KXFO)

Konnex é um protocolo de comunicacao de
tipo padrao projetado para as aplicacdes de
domdtica e automacao para o interior dos
edificios.
CAREL é membro da Associacao KNX (www.knx.
org).
A placa Konnex CAREL é compativel com todos
os dispositivos KNX/EIB e pode ser instalada na
porta:
BMS dos controladores pCOsistema ou
e-drofan;
FieldBus dos controladores do sistema pCO.
O instrumento K-Set (que pode ser descarregado
no site: ksa.CAREL.com) permite criar um arquivo
XML para os perfis personalizados.
Para ulteriores informagoes, contatar: konnex@
carel.com
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ih I W Baseada no padrao fisico de Ethernet™, permite
a conexao com as seguintes redes:

# SNMP v1,v2,com TRAP;

BACnet™ Ethernet, BACnet™ /IP;

Modbus TCP/IP

locais LAN ou Internet.
Gragas as capacidades do servidor Web de
pCOWeb, o usuario pode utilizar um browser
para a telegestdo do sistema. O sistema
operativo LINUX™ embedded permite
inserir aplicagdes (plug-in) que podem ser
desenvolvidas pelo utilizador para satisfazer as
préprias exigéncias. Atualmente é possivel, com

BACnet é um protocolo padrdo projetado
em 1995 segundo as diretivas ASHRAE,
ANSI, e ISO. BACnet foi criado para permitir a

™ i i 1

- BN 0
pCOnet

(PCO1000BA0)

Interface com o protocolo BACnet™ MS/TP
baseado no padrao fisico EIA-485.

Para ulteriores informagdes, contatar: pcoweb@
carel.com

comunicagao entre os diversos dispositivos no

interior de edificios ligados ao aquecimento,

condicionamento, ventilagdo, controle de luzes

e a0s sistemas de seguranga.

As versoes suportadas por CAREL sao:
BACnet™ Ethernet™ ISO8802-2 over 8802-3
(pCOWeb);

« BACnet™/IP (pCOWeb);

BACnet™ MS/TP; padrao de comunicagédo
EIA-485 (pCOnet).

O instrumento BACset (que pode ser
descarregado no site: ksa.carel.com) permite a
configuragdo e o teste das placas. Deste modo,
pCOWeb e pCOnet obtiveram aprovacéo dos
laboratérios do 6rgao BTL com perfil B-AAC
(BACnet Advanced Application Controllers).
www.bacnetinternational.net/btl

(BACnet Test Laboratory)

a méaxima seguranca, descarregar o aplicativo
pCO com conexao remota através da rede
Ethernet. Além disso, dispde de um logger
interno para criar histéricos e graficos e enviar
e-mails.

Para ulteriores informacoes, consultar: pcoweb@
carel.com

snwe @)

Simple Network Management Protocol (SNMP) é
um protocolo de rede pertencente a familia dos
protocolos Internet, definido por IETF (Internet
Engineering Task Force). O protocolo permite a
gestao e a supervisao dos aparelhos conectados
em rede Ethernet.



Connectivity

Conectividade dos controles de parametros

Todos os controles CAREL oferecem a
possibilidade de conectar-se ao sistema de
monitoracao CAREL ou terciarios através
dos protocolos CAREL e Modbus® RTU.

——

CAREL

Modbus®

Supernode: Para realizar solu¢bes gateway
entre os protocolos CAREL ou Modbus®
RTU para com protocolos mais evoluidos
ou unidades de controle de area.

PlantiVisorPRO: para monitorar os
controles CAREL e ou com tercidrios
Modbus® RTU.

| EE————
el mas

e

BMS tercidrios: Para integrar os controles
de diversos protocolos e funcionalidades
em um Unico sistema de monitoracao.

Webgate: Gateway entre o protocolo
CAREL e uma rede local TCP/IP com
protocolo SNMP v1 ou servidor Web, com
a possibilidade de personalizar as paginas
HTML.



Solucdes para a monitoracao e
supervisao do sistema

O uso de um sistema global de
monitoragao e supervisao requer cada vez
mais a necessidade de gerenciar de modo
rapido e eficaz os alarmes e otimizar a
manutencdo ordinéria e extraordindria dos
sistemas.

Além disso, as normativas em vigor e a
tendéncia da economia de energia fazem
destes sistemas a chave de sucesso e
diferenciacéo.

CAREL prové estas exigéncias oferecendo
instrumentacoes de campo dotadas

de interface RS485 para a conexao

aos sistemas de supervisao locais e
centralizados.

Em fungao das varias tipologias de sistema

e exigéncias, CAREL oferece:

«+ PlantWatchPRO: solucao de tipo
incorporada compacta para
pequenos sistemas de refrigeracdo e
condicionamento até um méximo de 30
dispositivos.

« PlantVisorPRO: solugao incorporada
para sistemas de médias e grandes
dimensdes com 300 dispositivos, no
maximo.

+ RemotePRO: solucdo software para
servidores centralizados para controlar
de modo répido e otimizado o sistema
instalado.

Vantagens

Os sistemas de supervisdo CAREL utilizam
modernas tecnologias Web e tornam o
acesso remoto sempre mais rapido e, ao
mesmo tempo, seguro.

Os dados séo memorizados em uma base
de dados e garantem a integridade e
confiabilidade das informacoes.

A solugédo incorporada de tipo plug and
play e o software projetado especialmente
para o usuario reduzem notavelmente os
tempos de instalacéo e de configuracéo no
sistema.

A simplicidade de uso, o controle
completo dos sistemas, a sofisticada
configuracdo para a notificagcdo de alarmes
e 0s instrumentos para a analise sdo as
caracteristicas que fazem a supervisao de
CAREL uma solugdo vencedora.

Certificacoes

EN12830

PlantVisorPRO e PlantWatchPRO estdo em
conformidade com o que foi solicitado
pela regulamentagao CE 37/2005 de 12
de janeiro de 2005, com a normativa

EN 12830 referente aos registradores

de temperatura para o transporte,
conservacao e distribuicado de produtos
alimentares refrigerados, gelados,
congelados e de sorvetes.

Underwriters Laboratories®
PlantVisorPRO estd em conformidade com
a normativa UL que garante a certificacéo
do produto para o mercado americano.



Solucbes para a monitoragao e supervisdo do sistema

PlantVisorPRO

PP2ST*

O PlantVisorPRO é o sistema de
monitoragao e supervisao CAREL

que permite o controle completo e a
otimizagdo de sistemas de refrigeracéo e
condicionamento.

Possui interface intuitiva e personalizavel
para a visualizacdo e a configuracéo do
sistema.

O PlantVisorPRO garante o acesso remoto
a todos os dispositivos a ele conectados
através da conexao LAN ou MODEM.

O sistema é disponivel como solucéo
completa “all-in-one”:

O produto integra todas as conexdes para
0 campo, entradas digitais e relé de safda.
Os formatos de instalacao sdo definidos da
seguinte forma:

Versao Ne de Histdrico das
instrumentos |variaveis

STANDARD |90 1400

HYPER 300 3500

Economia de energia

Otimizacao e monitoracdo dos
rendimentos do sistema: fungoes
especificas para aumentar a eficiéncia de
instalacéo e para analisar o andamento dos
CONSUMOS energéticos.

Controle da pressao de succao flutuante

Modificacdo automatizada do set point
da central refrigeradora em funcéo da
solicitacdo do resfriamento das bancadas
frigorificas que controlam.

Transmissao do valor do ponto de
orvalho

Propagacao das informacgoes referentes
as temperaturas e a umidade ambiente
com o objetivo de calcular o ponto de
orvalho e modular o uso das resisténcias
antiembaciantes.

Controle de parametros

Registracdo e notificacdo das modificacdes
ndo autorizadas sobre 0s parametros
criticos do sistema a fim de preservar a
configuracdo ideal de funcionamento.

Analise de dados e otimizacao

Criacdo manual e programada de gréficos
e relatérios detalhados, referentes as
varidveis do sistema.

KPI - indicadores-chave do
desempenho

Controle da real capacidade de regulagdo
de um dispositivo em funcao do set point
de funcionamento, do diferencial e dos
descongelamentos efetuados.

Energia

Andlise das emissdes de CO,, dos
consumos elétricos e do custo de
energia por faixa tarifaria com a fungéo
de individualizar dreas de otimizacéo
energética.

Comissionamento simplificado

Diminuicdo dos tempos de instalacdo no
sistema e de Controle da instalagéo.

Depuracao termodinamica

Andlise do funcionamento termodinamico
das bancadas frigorificas.

Propagacao das configuracoes
Propagacao das configuragcdes do
sistema de um determinado nimero de
dispositivos.

Gestao dos alarmes

Identificagdo e sinalizacéo de cada situacéo
de alarme, com interacdo remota para o
gerenciamento eficiente das intervencoes
de manutencéo e assisténcia.

Pacotes PlantVisorPRO

PP2ST*P*

O PlantVisorPRO é uma solucéo, que pode
ser escalada, que oferece ao usuario a
possibilidade de ativar pacotes especiais
de funcdes, de acordo com as préprias

exigéncias.

Segue abaixo a lista de pacotes
oferecidos pela solucdo e as respectivas
funcionalidades ativadas:

VAREJO VERDE

Succéo flutuante

Transmissao do valor do
ponto de orvalho

Controle de parametros

KPI
Energia

SEGURANCA

Controle de pardmetros

Conexao RemotePRO

Modbus Slave

AMPLIADO

Dispositivos logicos

Algoritmo personalizado

ENERGIA

KPI

Energia

ECONOMIA

Succao flutuante

Transmissao do valor do
ponto de orvalho




PlantWatchPRO

PWPRO*

PlantWatchPRO é a solucdo com a marca

CAREL projetada para a supervisao

de sistemas de médias e pequenas

dimensoes.

Completa possibilidade de configuragédo

de rede e alarmes, simplicidade de

navegacao e o design atraente s&o

algumas das caracteristicas que colocam

o PlantWatchPRO como produto de

vanguarda em sua categoria.

Possui um visor a cores em LCD, com

tela sensivel ao toque e praticos menus

que guiam o usuario de modo simples e

intuitivo, fornecendo, deste modo, uma

pratica solucao.

Qutras caracteristicas inovadoras do

PlantWatchPRO sao:

- possibilidade de conectar e controlar até
30 dispositivos;

+uso de protocolos CAREL ou Modbus®
para a conexao;

- registracdo de 100 varidveis, com
amostragem efetuadas a cada 15
minutos, por mais de um ano;

- grau de protecao IP65;

3 relés na saida, para sinalizacbes
de alarmes ou ativagao de luzes e
descongelamento;

- visualizacdo de gréficos;

- possibilidade de acesso a gestdo do
sistema por varios usuarios e com
diversos privilégios de controle;

- instrumento ideal para ambientes
técnicos e Nao possui partes em
movimento;

- acesso remoto via LAN ou modem PSTN.

O PlantWatchPRO é disponivel também na
versdo com modem interno.

Acessorios

Pc-Gate

(CVSTDO0000)

O conversor PC-Gate é utilizado como difusor
para conexdes em estrela ou amplificador para

aumentar o comprimento da linha, por mais de
um quilémetro.

o

Conversor USB
(CVSTDUMORO)
O conversor USB/RS485 permite, quando

necessario, aumentar o nimero de linhas
conectadas ao PlantVisorPRO.

Modem GSM
(PLWOPGSMO0)

Modem GSM para notificar alarmes através de
mensagens SMS.

s
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Modulo de gestao I/0

IOM*

Podem ser conectados em paralelo aos
reguladores de outros fabricantes ou com
controles eletromecanicos para adquirir os
principais parametros de funcionamento
das centrais frigorificas, sistemas de
condicionamento e dos grupos de
condensacao. Controla:

até quatro sondas de temperatura NTC, ou,
alternativamente, duas sondas NTC e dois
transdutores 4...20 mA ou 0...5Vdc;
contatos digitais em tensdo: 2 opto
isolados,

2 contatos limpos (como alternativa a
NTQ);

uma saida com relé para ativar atuadores
ou controlar um alarme local.

Pode ser conectado com PlantVisor,
PlantWatch e Web-GATE.

Caracteristicas técnicas

Alimentacao:

- IOM*230*: 230 Vac;

« IOM*115*: 115 Vac;

« [OM*024*; 24 Vac +10%, 50/60 Hz
Condigbes de funcionamento: 0T50°C,
20...80% U.R. sem condensagao

Grau de protecao: IP20 para dispositivo
nao incorporado no quadro elétrico
Certificagao: CE

Montagem: na guia DIN

Ndmero I/0:

- entradas analdgicas: 2 (4);

- entradas digitais: 2 (4);

- saidas digitais: 1.

Portas seriais: RS485, protocolo CAREL
Dimensdes: max. de 72x88x70 mm
Conexdes: bornes



Solucbes para a monitoragao e supervisdo do sistema
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Utilizagoes
frigorificas

( reequipamento

Para a monitoragdo das bancadas frigorificas CAREL, propde um
sensor radio alimentado por bateria a ser instalado na bancada
para a registracao da temperatura, associado a um sistema

de supervisdo CAREL. E muito indicado para as aplicacoes de
reequipamento de instalacoes porque é facilmente instalado e
conectado.
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O PlantWatchPRO é a solucao ideal para a monitoracéo da
temperatura e gestdo de alarmes de utilizagdes refrigeradoras
presentes em pequenas instalagdes como, por exemplo, dreas
de servico ou pequenos supermercados, onde a exigéncia de
controle é do mesmo tipo do que para as grandes superficies.
Gragas a conexao com modem GSM, é possivel enviar
notificagdes através de mensagens SMS a rede de assisténcia.

‘ - .

Utilizagoes Centrais
frigorificas frigorificas



edificio )

O PlantVisorPRO, através da facilidade de personalizacao e
integracéo, é a solugdo ideal para o controle centralizado do
condicionamento de um edificio.

( grande supermercado )

O PlantVisorPRO ¢é a solucdo ideal para as grandes superficies
onde o nimero de utilizacdes em campo € elevado e requer
exigéncias de controle e gestao avangadas.

Utilizagoes frigorificas Centrais frigorificas -



Solucbes para a monitoragao e supervisdo do sistema

remotePRO

RVSTD*

O sistema de supervisdo remota permite,
de uma Unica interface, a andlise e a
comparacao dos dados analisados pelos
supervisores locais de cada instalagao.
Qualquer que seja a sua aplicacdo, o
remoto CAREL é um instrumento seguro
e confidvel para manter sob controle as
instalagdes distribuidas na area.

E possivel conectar ao supervisor remoto
todos os produtos de supervisao local
oferecidos por CAREL: PlantVisorPRO,

Analise de dados

KPI comparativos para a avaliacdo do
funcionamento dos sistemas: relatorios
de alarmes, energia e temperatura.
Relatoérios em off-line sem a necessidade
de conectar-se com os locais.

Centro de atendimento telefénico
Instrumento avangado para a gestéo da
manutencao ordinaria e extraordinaria do
sistema.

necessarios para resolver os problemas
diretamente do escritério.

RVSTDDS000 - gestdo centralizada de
dados: especifico para quem deseja

dar suporte aos proprios clientes com
andlises comparativas de dados de
sistemas diversos. Possibilita a realizaco
de relatérios, gréficos e calculos
estatisticos sobre as variaveis transferidas
pelos supervisores locais.

PlantWatchPRO, pCOWEB; com canal de . ) Ne de o
conexdo LAN ou Modemn. VersGes Verséo locais  Varaveis
- RVSTDDS000 - manutentor remoto:
especifico para os responsaveis
da manutencédo dos locais onde
€ necessario manter o correto
funcionamento; oferece a possibilidade ativar em
de ser imediatamente avisado por RVSTDDS000
qualquer tipo de mau funcionamento

e compreende todos os instrumentos

RVSTDDS000 |50 |-

RVSTDDMO00 50 7.000
plug-in para

Manutencao

Controle centralizado de todas as
instalagdes para reduzir os custos de
gestao dos locais e garantir o nivel
desejado de seguranca. Notificacéo
centralizada dos alarmes e andlise
comparativa entre os sistemas.

= z

PlantWatchPRO pCOWeb

gl | L)

PlantVisorPRO

SUPERIARIG

l
&
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C remotepro )

Se for necessario controlar a distancia numerosas instalagoes,
CAREL propde instrumentos especificos para a gestao
centralizada. Permite a sincronizagdo automatica de dados

e alarmes para manter sob controle a situagdo de todos os
sistemas de uma Unica interface.
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XV sistema - valvulas eletronicas de
expansao e driver

Tecnologia

Nas valvulas da familia E*V, o processo de
laminacdo realiza-se em um orificio com
secdo variavel criado por um furo calibrado
fixo e por um obturador ogival mével.

O movimento linear do obturador é
obtido através da acdo associada de um
motor passo a passo e de um conversor
de parafuso sem fim que produz um
movimento preciso e regular gragas a
diminuicdo dos atritos em jogo.

A precisdo e a estabilidade da regulacdo
sao garantidas por massas giratérias
guiadas por rolamentos de esferas em
aco inox. A robustez do movimento é
garantida pelo bloco do motor instalado
em suspensao na mola de aco harmoénico
e em uma estrutura portante em
tecnopolimero capaz de oferecer elevados
rendimentos mecanicos em um peso
reduzido.

Tudo isto deve-se a construcdo efetuada
com muita precisao, o uso de materiais
nobres e o processo produtivo com
teste final em cada unidade do produto
em conformidade com os padrées de
qualidade mais elevados.

Rendimento

O cuidado dedicado ao projeto e a
producao de nossas vélvulas fazem com
gue possamos alcancar os rendimentos
mais elevados a nivel de mercado:

- elevada pressao maxima de trabalho (Ps):

- 45 barg em toda a gama E*V;
- 140 barg nos modelos para CO, (R744);

- campo ampliado de temperaturas de
trabalho:

- 40765 °C (-40T149 °F) para o
refrigerante;

- -30T50 °C (-22T122 °F) para a
instalagao;

- funcionamento garantido em ambos
sentidos, o que permite simplificar o
esquema refrigerador nas bombas de
calor reversiveis e reduzir os custos da
instalacao: E possivel também instalar
somente uma valvula evitando, deste
modo, o uso de valvulas de nao retorno.

Além disso, mediante o efeito associado

de:
guarnicao em Teflon para a vedagao
hermética;

- mola calibrada e extra-passos de
fechamento para garantir a vedacao
inclusive em elevadas pressdes
diferenciais;

- ultracap, garantia de fechamento
mesmo em caso de auséncia de energia
elétrica (black-out).

EXV sistema € a Unica solucao no mercado

capaz de desenvolver plenamente

também a funcao da vélvula a solenoide.

Economia de energia e precisao

O amplo campo de trabalho e a preciséo
em termos de regulagao (de 10 a 100%
da potencialidade nominal) permitem
economias consideraveis de energia.

A ampla gama de regulacdo de E*V
permite o funcionamento da unidade
refrigeradora com pressdo de condensacao
flutuante e permite incrementar
notavelmente o COP do compressor com
valores de temperatura ambiente médios
e baixos. Esta gestao especial - possivel
somente com 6rgdos de laminacéo de tipo
eletronico - permite grandes economias
de energia em todas as aplicagoes
refrigeradoras.

BV sistema oferece excelentes qualidades
de controle gragas a curva caracteristica

de porcentagem equivalente que

permite a elevada precisao na regulacéo
efetuada em todas as aplicagoes, inclusive
aquelas com baixas capacidades. Uma
caracteristica muito Util nos circuitos com
compressores gestidos por inversor e, em
geral, nos circuitos de capacidade variavel.

Curva caracteristica

de regulacao de EXV
100%
2
O 80%
<
3 . /
*g 60% Ilne‘ar 74
£ -/
B 40% Equi-percentage ——
20% ,/
.—/
Steps 100%
e CAREL

= others



EXV sistema - vélvulas eletrénicas de expansao e driver
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E2V smart

E2Vv*

As vélvulas de expanséo eletronica

CAREL da série E?V smart integram a

conhecida fiabilidade de E2V CAREL, com

a versatilidade do cartucho amovivel e

oferece, em opcao, a comodidade um

indicador luminoso de liquido integrado.

O bloco do motor pode ser facilmente

desmontado e isto facilita as operacoes de

soldadura, permitindo eliminar o riscos de

sobreaquecimento ou danos.

Um obturador com guarni¢do em

Teflon, associado a um mecanismo de

fechamento com mola calibrada, fazem

parte do nucleo do inigualdvel sistema de

vedacao de CAREL,

que permite que esta vélvula trabalhe

inclusive com valores muito elevados de

pressdes diferenciais.

Além disso, E?V smart oferece também

um filtro metalico desmontavel como

garantia contra eventuais resfduos sélidos

que podem ser danosos para a vélvula ou

até mesmo reduzir a prépria eficiéncia de

regulacéo.

A familia de valvulas E?V smart, com suas 8

versdes, atua em um campo muito amplo

de capacidades:

« condicionamento: 0,3...58 kW (R410A,
tev=44°C, tcond= 38 °C, sc= 1K)

- refrigeracdo: 0,15...38 kW (R404A,
tev="-12°C, tcond= 45 °C, sc= 3 K).

Caracteristicas técnicas

Pressdes de limite de aplicacéo:

« maxima pressdo de funcionamento
(MWP):
45 bar (653 psi)

+ maxima pressao diferencial de
funcionamento (MOPD): 35 bar (508 psi)

- PED.:néo aplicavel, fluidos do Grupo 2,
art. 3, par. 3

Condig¢oes de funcionamento:

« lado do refrigerante: -40T65 °C (-40T149 °F)

+ ambiente de instalacao: -30T50 °C
(-22T122°°F)

Passos de fechamento: 550

Passos de regulacédo: 480

EV e E*V

E3V* E4V*

Duas familias de vélvulas semelhantes por
arquitetura e contiguas em potencialidade,
com conexdes a 90° e que podem
ser utilizadas do mesmo modo como
entrada e saida. A plena liberdade de
instalacdo é suportada pela possibilidade
de desmontar completamente os varios
componentes: estator, bloco do motor e
indicador luminoso de liquido.
O indicador luminoso de liquido presente
em E*V é atualmente disponivel também
em E3V. Dotada de indicador de umidade,
que é muito Util para o controle direto das
condicoes de fluxo do refrigerante e da
vélvula.
Os modelos E*V e E*V podem funcionar
em ambos sentidos, representando a
solucdo ideal nas aplicacdes com ciclo
reversivel, no qual simplificam o sistema
e tornam desnecessario a instalacéo da
vélvula solenoide e o indicador luminoso
de liquido.
B3V e E*V, oferecem solugdes para cada tipo
de exigéncia nas aplicacées de:
- condicionamento: 12...290 kW (R410A,
tev=44°C, tcond= 38 °C, sc= 1K)
- refrigeracdo: 8...260 kW (R404A,
tev="-12°C, tcond= 45 °C, sc= 3 K).

Caracteristicas técnicas

Pressdes de limite de aplicacdo:

- maxima pressao de funcionamento
(MWP):

45 bar (653 psi)

-+ maéaxima pressao diferencial de
funcionamento (MOPD): 35 bar (508 psi)
E4V95= 24 bar (349 psi)

- PED.BV=nao aplicavel, fluidos do
Grupo 2, art. 3, par. 3; E*V= fluidos do
Grupo 2, Categoria 1

Condicdes de funcionamento:

- lado do refrigerante: -40T65 °C (-40T149 °F)

- ambiente de instalacdo: -30T50 °C
(-22T122°°F)

Passos de fechamento: 550

Passos de regulacédo: 480

E°V,EV e E'V

E5V* E6V*, E7V*

CAREL oferece uma gama completa
também nas valvulas de grande
capacidade onde a eficiéncia energética

é imprescindivel e a precisdo de controle
é um dos instrumentos principais para
realizé-la.

Através da qualidade inigualdvel do
fechamento hermético e da presenca do
indicador luminoso de liquido integrado,
estas valvulas ndo necessitam da instalacao
de valvula solenoide e indicador luminoso
de liquido separados pois, por serem
completamente desmontaveis, permitem
operacoes precisas de brasagem e sem
riscos de danos.

Nos chillers e nas grandes méaquinas

para condicionamento, a facilidade de
desmontagem da vélvula permite também
a possibilidade de gestir somente o

corpo desta Ultima na fase de realizacéo
das tubagens, permitindo a insercéo do
cartucho do motor e do estator somente
na parte complementar da unidade.

Trés modelos de valvulas com engates em
linha e conexdes de cobre, cada uma com
amplo campo de trabalho:

« BV: @ 35/35 mm, até 530 kW*

-« EV:@42/42 mm, até 890 kW*

- EV: @ 54/54 mm, até 1850 kW*

(*) R134a, tev=2°C; tcond=45,0°C; sc= 3

Caracteristicas técnicas

Pressdes de limite de aplicacdo:

+ maéaxima pressao de funcionamento
(MWP):

45 bar (653 psi)

- maxima pressao diferencial de
funcionamento (MOPD): E°V= 35 bar
(508 psi)

ESV, E'V= 28 bar (406 psi)
PE.D. fluidos Grupo 2, Categoria 1

Condlgoes de funcionamento:

- lado do refrigerante: -40T65 °C (-40T149 °F)

- ambiente de instalagao: -30T50 °C
(-22T122°°F)

Passos de fechamento: 550

Passos de regulagdo: 480



E%V para CO,

E2v**C

A familia E?V (perfeitamente operantes
com valores maximos de pressao de

45 barg) amplia-se ainda mais com um
produto projetado especificamente para
0 uso em instalacdes com CO, e com ciclo
transcritico.

Um motor potente, com a espessura
aumentada das paredes e materiais com
rendimentos mecanicos extremamente
elevados séo alguns dos motivos da
superioridade dos rendimentos obtidos
por estas valvulas, com pressdes de
funcionamento e diferenciais dificilmente
encontrados em produtos semelhantes de
outros fabricantes.

Projetadas para aplicagdes com ciclo
transcritico a CO,, podem, naturalmente,
serem aplicadas em ciclos subcriticos,
onde seja necessaria a presenca de uma
resisténcia elevada - superior a 45 barg - e
uma elevada precisao de controle.

A vedacdo hermética garantida pela
guarnicdo em Teflon e 0 movimento
continuo e regular séo as qualidades
conhecidas e apreciadas da plataforma
E2V que podem ser também encontradas
neste produto para as elevadas pressdes
de funcionamento.

E2V**C é oferta em cinco versdes, capazes
de cobrir poténcias refrigeradoras em ciclo
subcritico, até 20 kW (R744, tev=-10°C,
tcond=20°C, sc= 5 K).

Caracteristicas técnicas

Pressdes de limite de aplicacéo:

« maxima pressdo de funcionamento
(MWP):
140 bar (2030 psi)

+ maxima pressao diferencial de
funcionamento (MOPD): 120 bar (1740 psi)

- PED.:néo aplicavel, fluidos do Grupo 2,
art. 3, par. 3

Condig¢oes de funcionamento:

« lado do refrigerante: -40T65 °C (-40T149 °F)

+ ambiente de instalacao: -30T50 °C
(-22T122°°F)

Passos de fechamento: 550

Passos de regulacédo: 480
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EVD evolution

EVD*

Resultado da grande experiéncia de CAREL
nos drivers para valvula eletrénica, EVD
evolution é disponivel como driver “Unico”
e "duplo”com capacidade para controlar
duas valvulas de modo independente

e com os refrigerantes mais difusos (ver
folheto de instrugdes). A gréfica simples e
uma série de LEDs permitem o controle
imediato do estado de funcionamento e
das principais funcdes do driver.

O potente visor gréfico extraivel (EVDIS**0)
permite configurar o driver e fornece
informagoes claras e imediatas sobre o
proprio estado, permitindo também a
regulacdo a ser efetuada selecionando
apenas 4 parametros:
refrigerante utilizado;
- modelo da vélvula;
« tipo de sonda de presséo;
- aplicacao (chiller, bancada frigorifica,
etc.).
EVD evolution funciona autonomamente
ou entédo conectado ao sistema pCO ou
supervisor PlantVisorPRO.
EVD evolution pode também gestir
regulacgdes diferentes, desde o controle
do sobreaquecimento, como o by-pass
do gés quente, controle da pressao de
evaporacao (EPR) e controle de valvulas
para resfriadores do gas (gas cooler) em
circuitos de CO; transcritico.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 24 Vac 50/60 Hz,

24 Vdc (£15%)

Condigdes de funcionamento: -10T60 °C,
90% U.R. ndo condensante

Grau de protecdo: IP20

Montagem: na guia DIN

Numero I/0:

- entradas: 2 digitais

- saidas: 2 contatos limpos

Portas seriais: 1

Dimensdes: 70x110x60 mm (4 modulos
DIN)
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Ultracap para EVD
evolution
EVDO000OUCO

Ultracap é o novo dispositivo de
alimentacdo de emergéncia para valvulas
eletronicas: é a natural complementacdo
de EVDEvo, tanto Unico quanto duplo,

e garante o completo fechamento das
valvulas mesmo em caso de auséncia
imprevista de energia elétrica.

Gracas a tecnologia ELDC (Electric

Double Layer Capacitors), Ultracap pode
fornecer energia imediata de emergéncia,
confidvel e limpa, e representa um grande
passo avante em relacdo aos sistemas
convencionais baseados em baterias e
também em termos de eliminagao de
materiais de manutencao.

Ultracap foi projetado para dar 10 anos de
silenciosa tranquilidade operacional, sem
a necessidade de controles periddicos ou
substituicoes de baterias.

Ultracap é energia imediata: Depois de
somente 5 minutos (4 para valvulas CAREL)
a partir do restabelecimento da tensao,

j& estd novamente carregado e ativo

(na verdade, somente o tempo real de
acionamento do compressor).

A extrema fiabilidade de Ultracap, unida as
excepcionais qualidades de fechamento
hermético das valvulas CAREL, elimina a
necessidade da valvula solenoide mesmo
nas aplicacdes mais criticas.

Ultracap pode ser conectada em EVDEvo
e também a todos os controles da familia
pCO?°, com uma instalacdo extremamente
simples, muito semelhante ao atual
modulo da bateria.

Caracteristicas técnicas

Alimentacao: 24 Vac 50/60 Hz, 24 Vdc
(£15%)

Condigdes de funcionamento: -25T50 °C,
90% U.R. ndo condensante

Grau de protecao: IP20

Montagem: na guia DIN

Dimensdes: 70x110x60 mm (4 modulos
DIN)



EXV sistema - vélvulas eletrénicas de expansao e driver

OVERVIEW DRAWING EVD evolution
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Controles de condensacao
e variadores de frequéncia






Reguladores de velocidade e inversor

Para completar a prépria gama de
produtos, CAREL oferece uma série de
maodulos apropriados para satisfazer as
diversas aplicacbes especiais da unidade
HVAC/R com a funcéo de regular a
velocidade dos ventiladores, bombas e
compressores.

Na verdade, sdo disponiveis mddulos
opcionais especialmente projetados e,
otimizados, para funcionalidades sempre
mais importantes nas maquinas atuais de
condicionamento e refrigeracao.

No tocante a regulacdo da condensacao,
sao propostos o s reguladores da série

FCS que oferecem a possibilidade de uso
em configuragdo de tipo stand-alone ou
em conexao com um controle da série do
sistema pCO.

Esta série de reguladores é disponivel para
todos os tipos de exigéncia: encontra-se na
versdo monofésica e trifasica.

Em relacdo aos controles paramétricos,
como a série uchiller, por exemplo, CAREL
propde uma gama de reguladores com
alimenta¢do monofasica da série MCHRTF,
que é mais adequada para este tipo de
controlador.

Estes controladores de velocidade sao
compativeis também com os controles
programaveis do sistema pCO. Sdo capazes
de controlar ventiladores monofésicos 230
Vac com corrente de 8,10 e 12 A.

O inversor representa uma das solugoes
de ponta para a economia energética.

A gama do inversor CAREL possui duas
familias de produto: VFD série NXL, ideal
para controlar ventiladores, bombas e
compressores equipados com motor
assincrono trifasico. O inovador power+

é capaz de controlar os motores com
magnetos permanentes brushless BLDC/
BLAC utilizados nos compressores de nova
geragao.

Em especial, a modulacdo do compressor
permite obter resultados significativos a
nivel de economia de energia e, a0 mesmo
tempo, otimizar o regime funcional

de todos os outros componentes da
unidade. A modulagao da capacidade

do refrigerante e dos fluidos primarios
permite utilizar, com carga reduzida, toda
a potencialidade dos permutadores de
calor e diminuir contemporaneamente
arelacdo de compresséo. Para aproveitar
da melhor forma possivel as capacidades
de modulacdo destes compressores,

é imprescindivel utilizar a vélvula de
expansao eletronica de Ultima geragéo. Por
este motivo, o sistema pCO representa a
solugado completa projetada sob medida
para a nova geragao de maquinas com
eficiéncia elevada.

A gama de inversores de frequéncia VFD

da série NXL foi criada especificadamente

para aplicacdes com:

- capacidade varidvel em ventiladores das
centrais de tratamento do ar;

- modulacéo da velocidade do
compressor;

- capacidade varidvel nas bombas de
alimentacdo dos sistemas e nas bombas
dos evaporadores presentes nos chillers;

- controle das pressoes de condensagao
nos grupos de ventilagao.

O uso do inversor com motores elétricos
aplicados em bombas de dgua ou nos
ventiladores permite modular a carga e
obter a regulacéo do processo de modo
exato e eficiente para a economia de
energia.
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Inversor DC: power+

PSD*

O power+ é um inversor capaz de
controlar os compressores com motor de
magnetos permanentes de tipo brushless
BLDC/BLAC sem o auxilio de um sensor de
posicao gracas ao uso da tecnologia que
néo utiliza sensores. As funcionalidades
integradas de Power+ sdo focalizadas no
comando dos compressores:

+ arampa de aceleragcéo programavel em
escalas permite respeitar as exigéncias
de cada aplicacao;

+ uma entrada PTC para garantir a
protecdo térmica do compressor.

O power+ dispde de uma entrada de
seguranca STO (Safe Torque Off) que
pode ser utilizada para interromper a
alimentacédo do compressor em caso

de emergéncia como, por exemplo,

apos a intervencdo de um pressodstato

de alta pressao. Além disso, power+
permite controlar o compressor de forma
inteligente, em condicdes extremas:

Sao disponiveis algoritmos de reducéo
automadtica da frequéncia de permuta

ou velocidade de rotagao para evitar a
parada do compressor em condi¢oes de
temperaturas elevadas.

No ambito das aplicacbes domésticas,

o rumor é limitado gragas a elevada
frequéncia de comutacao, até 8 kHz.

A compatibilidade eletromagnética

EMC proporciona o uso em ambientes
domésticos e respeita 0s requisitos das
normativas mais restritivas sobre as
emissdes harmonicas.

A instalacao do produto é facilitada pelo
design plano da parte eletronica, além da
disponibilidade de suportes removiveis
para a fixacdo. Deste modo, o dissipador
necessario para a eliminacdo do calor até
60°C ambiente pode ser posicionado atras
do quadro, o que reduz muito o espaco
ocupado dentro do préprio quadro. O grau
ou indice de protecéo (IP) e a guarni¢do de
protecao garantem um nivel de prote¢éo
IP44 no lado do dissipador.

O power+ foi testado também com a
maior parte dos compressores BLDC
disponiveis no mercado: SCI (Siam
Compressor Industries), Samsung, Hitachi,
Toshiba.

A configuragao de power+ para um
compressor BLDC testado por CAREL pode
ser feita com um “clique’, se for utilizada
de modo conjunto com os controles da
série do sistema pcO. O controle CAREL
nao se ocupa somente dos parametros
elétricos de power+ mas do completo
controle termodinamico do compressor
segundo as exigéncias dos fabricantes de
compressores.

Caracteristicas técnicas

Alimentacao:

- monoféasica: 200...240V 12 Aou 16 A;

- trifdsica: 380...480V 14/18 A (50°C)
ou225A;

Condicdes de funcionamento: 60°C 95%

U.R. sem condensacéo

Grau de protecao: IP20/I1P44

Certificagao: CE, UL

Montagem: no painel ou com montagem

semi-embutida

Numero I/0:

- entradas digitais: 1 STO (Safe Torque
Off) e 1 PTG,

- saidas digitais: 1 relé configuravel de
contato limpo até 240 Vac 5 A

Portas seriais: RS485/Modbus®

Dimensdes: 164x183x265 mm max.

Conexdes: bornes a parafuso

Compressores

Inversor AC: NXL

NXL*

A série NXL é disponivel com poténcia de
0,37...30 kW, alimentagao monofasica-
trifasica e saida trifasica e grau de protecao
até IP54 para todas as aplicacdes com
capacidade variavel.

A regulacdo pode ser efetuada através

do sinal analégico 0...10V ou 4...20

mA ou mediante a comunicacgao serial
Modbus® de série, que permite integrar
as funcionalidades do aparelho com o
software de gestdo de controladores da
série pCO ou do supervisor PlantvisorPRO.

Outras vantagens sdo: amplo intervalo de
funcionamento, facilidade de instalacéo

e uso, baixo nivel de emissdes sonoras,
elevado grau de protecéo contra os
disturbios eletromagnéticos, design “em
formato de livro’, muito compacto.

A série NXL é a solucao ideal para todos os
ambientes operativos para complementar
e integrar a gama de produtos da CAREL

a fim de obter a maxima eficiéncia e
economia energética dos sistemas HVAC/R.

Caracteristicas técnicas

Alimentacéo:

« monofasica: 208...240V de 0,37 kW a
1,5 kW:

- trifdsica: 380...500 V de 0,55 kW a 30 kW,

Condigbes de funcionamento: -10T50°C

95% U.R. sem condensacdo

Grau de protecdo: IP20, IP21, IP54

Certificagao: CE, UL

Montagem: com painel

Nudmero I/0:

- entradas analdgicas: 20...10V ou
0...20 mA

- entradas digitais: 3 programaveis

- saidas analdgicas: 14...20 mA

- saidas digitais: 1 relé NO/NC

Portas seriais: RS485/Modbus®

Dimensoes: 195x519x237 mm max.

Conexdes: bornes a parafuso

Compressores, bombas e ventiladores
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Reguladores de velocidade
de tipo stand-alone
FCP*

FCP é um regulador de velocidade para
ventiladores monofésicos para unidades
de tipo stand-alone até dois circuitos.
Regula o ventilador em fungdo da variagcéo
da presséo do circuito de condensacéo
com o objetivo de manter um valor de

set point, utilizando um sinal 0...5V

do transdutor de pressao raciométrico
(SPKT*R0) posicionado no circuito
hidraulico. E utilizado nas unidades

do grupo de condensagéo e é capaz

de comandar motores elétricos axiais
assincronicos (especificos para a regulagéo
de corte de fase), com cargas até 8 A/230
Vac. E disponivel na versdo master/slave
ou dispositivo de poténcia (como o atual
MCHRTF80AQ, na versdo IP54).

Caracteristicas técnicas

Alimentacédo: 230 Vac -15/10%, 50/60 Hz

com a funcgdo de deteccdo automética

Condig¢bes de funcionamento: -20T50°C,

<85% U.R. sem condensacdo

Grau de protecao: IP54

Montagem: com painel

Numero I/0:

- entradas analdgicas: 2 raciométricas
0...5Vdc, 1 NTC 10K a 25°C

- entradas digitais: 1 configuravel

- saidas analdégicas: PWM

Portas seriais: RS485 (com placa opcional

adicional)

Dimensodes: 139,8x134,8x89 mm

Conexdes: bornes de mola para cabos

com secdo de 1,5 mm?

Reguladores monofasicos
de velocidade 4,8,10e 12 A
FCSM*, MCHRTF*

A série de reguladores monofasicos FCS

e MCHRTF foi projetada para regular a
velocidade dos ventiladores das unidades
condensadoras de acordo com o sinal de
comando que chega através dos controles.
Em especial, a série FCS recebe um sinal de
0...10V e os reguladores da série MCHRTF,
pCO, uchiller, ir33 universal e pRack
recebem um sinal PWM.

Caracteristicas técnicas

Alimentacdo: 4,8, 10 e 12 A/230 Vac
Condigdes de funcionamento: -10T50°C
Grau de protecdo: IPO0

Montagem: com painel

Numero I/0:

- entradas analdgicas: 0...10V ou PWM
Dimensdes: 82x107x58 mm max.
Conexdes: bornes de parafuso para cabos
com segao de 1,5 mm?

Ventiladores
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FCS: Reguladores trifasicos
de velocidade IP55
FCS3*00

A série trifasica IP55, adequada para
ambientes externos, pode ser controlada
por um sinal analdgico 0...10 Vdc ou com
sinal PWM (modulacao de ampliacao de
impulso). A gama, que prevé o controle
de motores com absorcdo de 6a 40 A, é
equipada com uma placa de comando
capaz de distribuir a poténcia em carga de
modo linear ou quadratico, com fungdes
de desconexéo, limiar, velocidade minima
e maxima, utilizando o compensador
presente na placa.

Caracteristicas técnicas

Alimentagdo: 400 Vac -15/10%,

50/60 Hz

Condig¢bes de funcionamento: -10T50°C
Grau de protecao: IP55

Montagem: com painel

Numero I/0:

- entradas analdgicas: 0...10V ou PWM
Dimensdes: 198x265x178 mm max.
Conexdes: bornes de parafuso para cabos
com secdo de 1,5 mm?

FCS: Reguladores trifasicos
de velocidade IP20

FCS3*10

A gama IP20, ideal para ser instalada no
quadro, pode ser gerenciada por controles
com sinal analdgico de 0...10 Vdc sinal
PWM (modulagao de amplitude de
impulso). Possibilita o controle de motores
com absorcao de 9 a40 A e uma placa de
comando capaz de distribuir a poténcia
em carga de modo linear ou quadratico,
com fungdes de desconexao, limiar,
velocidade minima e maxima, utilizando o
compensador presente na placa.

Caracteristicas técnicas

Alimentagdo: 400 Vac -15/10%,

50/60 Hz

Condicbes de funcionamento: -10T50°C
Grau de protecao: IP20

Montagem: com painel

Numero I/0O:

- entradas analégicas: 0...10V ou PWM
Dimensdes: 245x340x200 mm max.
Conexdes: bornes de parafuso para cabos
com secao de 1,5 mm?

Ventiladores
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