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麦德龙在中国的首家CO2超市 
CAREL Retail系统，高效和可靠
麦德龙中国、符特制冷公司和CAREL中国相互协作，为麦德龙中国开设的一系列新店
及改造店中配置了亚临界CO2 /HFC复叠制冷系统。
CO2/HFC复叠制冷技术旨在确保制冷系统的高效、可靠和环保。
麦德龙超市潍坊店是麦德龙中国首家采用亚临界(CO2/HFC)复叠制冷技术的首个超
市，该店于2014年底开始运行，位于山东省潍坊市。
该系统可以一共为86个蒸发器提供400kW的冷却能力。

麦德龙中国是麦德龙集团的一员。自1996年以来，麦德龙中国已经有82家超市投入使
用。中国市场是麦德龙集团最重要的增长市场之一。
符特制冷公司是本项目的主要参与者，该公司专注于CO2应用，符特制冷公司不但生
产CO2及氟利昂并联机组，而且还在全中国范围内提供高水准的专业技术与产品。

符特制冷公司的独特之处不仅在于提供高品质的制冷系统解决方案，而且这些制冷
系统和方案都是符合环境的可持续性的要求。
本项目的另一个合作成员为上海通用富士冷机公司，该公司专门致力于高性能冷柜
的制造。
本项目充分展示出，当前的中国市场已经做好了使用和推广这些高专业系统的准
备，而CAREL则具有相应的技术产品组合和专业知识来支持本地合作伙伴的发展。

地点

•	 标准化亚临界CO2 复叠系统；
•	 天然制冷剂；
•	 节能；
•	 系统可靠；
•	 稳定/精确控制；
•	 环境友好。

产品

优势

麦德龙（中国）公司
•	 中国山东省潍坊市

• CO2 系统
• FUTE并联机组；
• CAREL电子控制器；
• CAREL EEV电子膨胀阀；
• CAREL 监控器
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卖场配置
冷柜 冷风机

低温 39 2

中温 6 17

高温 --- 22

蒸发器总数 86

并联机组的配置
低温制冷机组：
•	 制冷剂：CO2
•	 制冷量：80kW
•	 4台Bitzer压缩机
•	 1个pRack控制器，用于管理吸气回路
•	 1个pRack控制器，用于控制冷风机和冷凝盘管。

中温/高温制冷机组A
•	 制冷剂：134a
•	 4台Bitzer中温压缩机
•	 中温制冷量：60kW
•	 3台Bitzer高温压缩机
•	 高温制冷量：100kW
•	 1个pRack控制器，用于管理中温吸气回路
•	 1个pRack控制器，用于管理高温吸气回路
•	 1个pRack控制器，用于控制冷凝回路

中温/高温制冷机组B
•	 制冷剂：134a
•	 4台Bitzer中温压缩机
•	 中温制冷量：60kW
•	 3台Bitzer高温压缩机
•	 高温制冷量：100kW
•	 1个pRack控制器，用于管理中温吸气回路
•	 1个pRack控制器，用于管理高温吸气回路
•	 1个pRack控制器，用于控制冷凝回路

潍坊麦德龙超市简况 系统简况

本系统是采用亚临界CO2 /HFC复叠制冷工艺，在此系统中首先要
使用冷风机将CO2冷却至20℃。
接着，通过板式换热系统进行冷凝，该系统包含2个板式热交换
器，采用CAREL电子膨胀阀（E3V）和驱动器（EVD）进行控制。系
统中的EVD驱动器可以防止液体流回到中温压缩机回路，同时确保
CO2一侧的液态CO2处于约-5℃的温度左右。

CARELE3V步进阀门可以实时根据HFC回气过热度连续精确地调节
制冷剂流量。
另外，EVD驱动器还实时检测CO2机组冷凝压力，如果CO2冷凝压
力超过警戒值，EVD控制器就会暂时忽略过热度加大阀门开启度直
至CO2冷凝压力降低到合理范围。

该制冷系统的“心脏”是由符特公司提供的、配置了CAREL pRack

系列控制器的并联机组。
为了提供符合符特公司要求的高可靠性控制系统，CAREL开发了专
门的并联机组控制算法。并且，为了提高整个系统的效率，还安
装了热回收装置，该装置由pRack控制器直接控制。主要目的是加
热冷冻室的地坪，避免低温引起地坪冻裂。

电控板

多个pRack控制器的算法，管理5个压缩机回路和3个冷凝回路
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监控系统

用于蒸发器的电子膨胀阀

当控制温度达到时提高过热度设点

3D场地布局，快速管理	

低温CO2并联机组

所有的冷柜均采用智能控制，使温度非常稳定地控制在设点附
近。
根据制冷要求，为避免频繁的开关机，可以切换到过热度设点。
监控系统(PlantVisorPRO)可将一个偏移量应用到并联机组的吸入压
力设点。
当制冷需求降低时，可以增加机组吸气压力设点从而实现额外的
节能。 

Working SH set point
Superheat set point

Regulation set point
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在整个制冷系统中，所有的冷柜和冷风机设备都利用了最新的
CAREL技术：MpxPRO控制器和E2V阀，用以提供稳定且有效的控
制，从而保证更好的食品品质与安全性。

PlantVisorPRO

PlantVisorPRO是一个完备且可靠的解决方案，可以管理、监控和优
化制冷系统，可同时服务300多台设备，具有如下特点：
•	 通过直观的网页界面，能够管理大型复杂系统；
•	 降低系统安装费用；
•	 通过一定的规则、条件和通知方式这些功能强大的工具进行报
警管理；

•	 完整的记录工具，还可生成文件，
如HACCP和系统报告；

•	 可通过更加可靠的系统来提高服务
维护水平。
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Tom Qi 
高级技术工程师
CAREL China
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自2015年初以来，麦德龙中国利用在潍坊超市项目中积累的有
关能效和可靠性的良好经验，采用同样的系统设计和配置，又
新建了四个超市。

CAREL中国与符特制冷公司一道，证明其具有管理这类CO2装
置的能力和专业知识，并能够确保高度的可靠性和技术支持能
力。

此外，CAREL还具有完备的产品系列，包含并联机组控制器、
步进式电子膨胀阀、冷柜控制器、chillbooster和监控系统，这
些都充分说明了CAREL具有在中国开发和支持此类工程的相应
技术。   

结论CAREL电子控制器

pRack300

紧凑的CAREL解决方案适用于亚临界CO2复叠的整体控制和管
理，是满足诸多市场要求的理想方案：

•	 仅采用一台设备就能够综合管理多台低温和中温压缩机及跨临
界阀门；

•	 创新的管理算法有利于节能；
•	 具有专用于CO2系统管理的算法；
•	 能够进行集成/监控。

E3V

总体而言，EXV系列产品具有以下基
本特征：

•	 不用拆卸阀门即可以更换外部定子；
•	 内置视液镜；
•	 最大操作压力为45 bar；
•	 无传动装置；	
•	 通过不锈钢滚珠轴承运动；
•	 无需开封即可拆下电机机构，因此，
						密封和更换过程更加容易；
•	 密闭的阀门密封；
•	 双向流量控制。

电量表

可保存能耗数据，将其用于完整且详细的分析，使
操作者能够确定出现能耗、任何不恰当行为和不正
确使用的时间和地点，并能评价节能措施的效果。

MpxPRO + E2V

MPXPRO是一套成熟的零售业制冷系统控
制器，适用于主从结构及同步化霜功能的
制冷设备的全面控制。它可以保证出色的
性能和灵活性以及大量节能，使用和安装
简单，同时还提供：

•	 集成了管理E2V电子膨胀阀的驱动器；	
•	 节能和优化蒸发器效率的精密算法；	
•	 便于安装人员和维修人员使用的调试工具。


