Chiller di processo di piccola

e media taglia
Soluzioni ad alta efficienza per
applicazioni industriali di processo




Soluzioni per il controllo dei chiller di processo di piccola

e media dimensione destinati al mercato industriale

Gestione ottimale di tutte le configurazioni, con efficace controllo di dispositivi
ad alta efficienza. Compatibilita con refrigeranti naturali per un minor impatto
ambientale. Connettivita avanzata per una facile integrazione nel mondo digitale.
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Gestione  ottimale
macchine tradizionali
quelle ad alta efficienza;
Display LED a due righe per

una migliore fruibilita delle

informazioni e/o HMI grafico

di ultima generazione;

APP dedicata per installatore
e manutentore;

Gestione dei log in situazioni
di allarme;
Compatibile con
refrigeranti naturali e HFO.
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E ampiamente riconosciuto che l'industria
rappresenta quasi il 40% dell'attuale
consumo globale di energia, la maggior
parte del quale proviene ancora da
combustibili fossili.

lindustria - il secondo produttore di
emissioni inquinanti dopo la produzione
di energia elettrica - dovra quindi in futuro
dipendere sempre di piu dallelettricita,
che andra gradualmente a sostituire
i combustibili fossili: & evidente che i
processi industriali possono trarre grande

vantaggio da sistemi ad alta efficienza,
tecnologie che saranno sempre piu
utilizzate dai mercati per raggiungere molti
obiettivi in ambito sociale, economico e
ambientale.

La proposta CAREL, grazie ai prodotti
certificati per I'utilizzo con i refrigeranti
naturali, permette di

sostenere questo rapido e necessario
cambiamento, e rende possibile lo
sviluppo di unita estremamente efficienti
e rispettose dell'ambiente.
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Compatibilita con i refrigeranti piu
recenti

Oltre a quelli tradizionali, compatibilita
con refrigeranti HFO e naturali anche
infiammabili.

Elevata efficienza e consumi ridotti
Utilizzo combinato della tecnologia ExV
e dei compressori BLDC per garantire
una maggiore efficienza e riduzione
dei consumi. Controllo ottimale della
valvola di gas caldo bypass per sistemi
ON/OFF e autotuning dei loop ausiliari.
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Qualifica del sistema compressore
+ inverter

Sicurezza funzionale nellintero campo
operativo del compressore.

Soluzione testata e certificata per
sistemi ad alta efficienza con I'utilizzo di
compressori BLDC.



Elementi del sistema di regolazione del chiller

Soluzioni per processi industriali finalizzate a massimizzare l'efficienza e garantire la
continuita di servizio, mantenendo la massima sicurezza e nel rispetto dell'ambiente.
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Inverter power+

- Progettato specificamente per pilotare
compressori BLDC.

« Certificazione di alta qualita (CE, UL,
Safety, EMQ)...

- Selezione di compressori collaudati e
funzionanti con refrigeranti naturali
(A3 Ready).

pGDX

- display grafici 4,3"65k colori.

- Run-time display or browser display.

- Porta micro-USB e doppia porta
Ethernet

- Sensori T/H opzionali e gateway Wi-Fi
integrato.

pGD1/pGDn

- Display retroilluminato 132x64 pixel, e
tastiera a 6 pulsanti.

- Facile programmabilita.

- A3 Ready.

pGD1/pGDn
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Compressori

- Gestione BLDC (scroll, rotary, twin
rotary).

- Oltre 450 compressori di ben 18 diversi
produttori.

- Solida partnership con i maggiori
costruttori di compressori.

GLD mini - sensore di fuga di

gas

- Dimensioni ridotte che ne consentono
una facile installazione anche negli
spazi piu ristretti.

- Rilevamento preciso e affidabile delle
perdite di gas refrigerante grazie alla
tecnologia NDIR.

- Lunga durata (fino a 15 anni o piu)
con manutenzione minima e senza
necessita di ricambi.

Controlli parametrici e
programmabili

Controllori  di ultima  generazione,
estremamente compatti ma completi
nelle loro funzionalita. Le possibilita
di gestione sono versatili in base alla
complessita del sistema: macchine di
processo piccole e compatte sono adatte
a una soluzione parametrica con funzioni
standard come pChiller Process, mentre
macchine piu sofisticate e di taglia
medio grande richiedono un controllo
programmabile come cpCOmini.
Completa la gamma controllori per
le  macchine compatte, collocandosi
tra i due, il nuovo e flessibile controllo
programmabile pYC mini.

Valvola di espansione

elettronica unipolare

- Controllo estremamente preciso e
ampia gamma di taglie.

- Compatibile con l'uso di refrigeranti
convenzionali e naturali (disponibile
statore ATEX).

- Versioni per applicazioni ad alta
temperatura (E2V-K).
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Trasduttori di pressione

- Compatibile con i refrigeranti piu
utilizzati sul mercato.

- Misurazione  precisa ed
immunita EMC.

- Disponibile in versione avvitabile e
saldata.

- Disponibile ora anche con certificazioni
ATEX.

elevata



Gestione di chiller di processo compatti
monocircuito, tradizionali e ad alta efficienza

Controllo per la gestione completa e ad alta connettivita, con possibilita di pilotare i
componenti macchina di ultima generazione, favorendo il conseguimento dei nuovi

rating basati sui carichi parziali e sull'efficienza stagionale.
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Due loop di controllo indipendenti e PID
con autotuning (valvola miscelatrice a
3 vie, pompa modulante per pressione
costante, ecc).

Chiusura della ExV anche in caso di
mancanza tensione grazie al modulo

ultracap (per evitare Iallagamento
dell'evaporatore).

Gestione dell'accumulo tramite sensori
ausiliari  (controllo  livello  minimo,
preriscaldamento, riscaldamento, etc....).

uChiller Process ¢ la soluzione CAREL che
permette la gestione completa dei chiller
di processo aria/acqua e acqua/acqua,
con compressori on-off e BLDC a portata
variabile, con l'aggiunta di innovative
funzionalita di connettivita.

Il controllo & in grado di regolare unita
con bypass del gas caldo e ad alta
efficienza.

La configurazione massima prevede due
COMPressori su un unico circuito.

Controllo del bypass di gas caldo tramite
elettrovalvola (ON-OFF o modulante
tramite SSR) o ExV. Gestione di seconda
valvola con EVD mini o EVD EVO esterno.

Interfaccia utente leggera e compatta,
dotata di pulsanti retroilluminati e NFC
(Bluetooth opzionale) per una usabilita
ottimale mediante App.
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Controllo dell'inviluppo del compressore
per assicurare affidabilita e continuita di
servizio.

uChiller process prevede due loop di
controllo PID ausiliari con autotuning, da
utilizzare per regolazioni esterne.

Elemento distintivo e poi la connettivita
wireless mediante l'interfaccia NFC e, su
modelli dedicati, l'interfaccia Bluetooth
per interagire con dispositivi mobili
mediante I'App CAREL "APPLICA". Questo
facilita le operazioni di configurazione dei
parametri e di messa in servizio dell’'unita
in campo.

ANOLICA



Gestione di chiller di processo compatti con elevata
flessibilita applicativa

Controllo compatto e programmabile per applicazioni di processo, con gestione
personalizzata dei dispositivi e connettivita per configurazione e service, per alte
prestazioni ed efficienza in ogni condizione di funzionamento.

pYC mini & una piattaforma di controllo
programmabile progettata per realizzare
applicazioni HVAC/R su misura:

gestisce ingressi e uscite logiche,
collegamento a interfacce HMI e
comunicazioni verso dispositivi esterni
attraverso seriali integrate, oltre a
connettivita NFC e Bluetooth.

La famiglia e proposta in diversi modellj,
con montaggio a pannello o DIN, e con
opzioni che includono la versione DIN
con driver unipolare per la gestione della
valvola CAREL ExV.

Download rapido delle
configurazioni e invio di log di
dati su situazioni di allarme via
APP, sviluppata da CAREL.
Memorizzazione dei log di
allarme.

Lla programmabilita & supportata
dall'ambiente STone, pensato per seguire
tutte le fasi dello sviluppo software
HVAC/R: definizione di configurazioni,
tipologia 1/O, protocolli client/server,
parametri  di default, data logger,
gestione rete e utenti; include inoltre
linguaggio IEC 61131 ST, debug on target
e una suite completa di test (unit test,
test automatici e di non regressione), con
possibilita di lavoro in team e controllo
versione.

Usabilita facilitata mediante app per una
rapida configurazione o check unita.

Connettivita sempre attiva, in ogni
condizione, per assicurare tempestivita
di intervento e report completi per
I'analisi. Collegamento diretto a sistemi
di supervisione via RS485 con protocollo
Modbus standard.
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Massima efficienza tramite il controllo
completo di un'unita modulante, con
valvola elettronica, inverter-compressore
e ventilatori EC.
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Suite di programmazione dotata di una
ricca libreria di funzioni per sviluppare
agevolmente soluzioni di  controllo
dedicate.

Funzionalita e sicurezza informatica
garantite, come I'avvio sicuro e l'utilizzo
di chiavi asimmetriche.

Q=
Oltre a quelli tradizionali, compatibilita

con refrigeranti HFO e naturali (anche A3
e A2L ready).



Software e tool per sviluppare le tue idee

Un ecosistema digitale integrato per ottimizzare ogni fase del ciclo di vita dell’'unita.

CAREL mette a disposizione “DC Chiller”,
un programma applicativo dedicato alla
gestione evoluta dei chiller industriali
e commerciali. Il software consente
il controllo coordinato dei principali
dispositivi ad alta efficienza del circuito
frigorifero (inverter, compressore BLDC, Il software puo essere utilizzato nella
valvola di espansione elettronica) e del configurazione di partenza o adattato
circuito idronico interno, come le pompe con semplici passaggi al layout
di zona. dell’'unita cliente attraverso I'ambiente
Oltre alle logiche di funzionamento di sviluppo STone.

standard per ottenere il massimo delle
prestazioni, sono integrate funzioni
avanzate di protezione e sicurezza
in modo da garantire la tutela dei
componenti in ogni condizione di
esercizio.

Catena del valore dell’ecosistema:
la soluzione ideale per i costruttori di unita HYAC/R durante l'intero ciclo di vita del prodotto
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Slone

Copilot

Slone

Virtual Loop

IDE

Development & Al assistant for
engineering HVAC
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Simulation &
training

.

Virtual unit

Security & Production

traceability

Commissioning
& maintenance

Principali funzioni fornite da

software

Efficienza energetica e protezioni

- Compensazione  automatica  del
setpoint in funzione della temperatura
esterna

- Gestione Free-Cooling con gestione
automatica del guadagno

- Controllo preventivo dei limiti operativi
del compressore (envelope protection)

- Protezione antigelo con logiche
preventive e gestione automatica di
pompe e resistenze

- Funzioni di recupero olio, anche con
iniezione attraverso valvola elettronica

. Defrost:  controllo  avanzato  di
rilevamento brina.

- Ottimizzazione del funzionamento a
carico parziale con gestione BLDC e
distribuzione intelligente della potenza

- Controllo

- Supervisione

Gestione del circuito frigorifero
- Gestione di chiller e pompe di calore

A/W e W/W

- Compressori BLDC inverter, scroll On/

Off e Scroll con inverter AC

Fino a4 circuiti con fino a3 compressori
per ciascuno

valvola espansione
elettronica unipolare e bipolare (EVD
EVO)

- Opzione Free-Cooling

Interfaccia utente e connettivita
- Interfaccia grafica con accesso rapido a

stato macchinga, setpoint e componenti
principali

tramite  protocollo
Modbus e integrazione con sistemi
BMS

- Storico allarmi, esportazione log e

diagnostica integrata

Gestione idronica e ausiliari

- Gestione di una o due pompe
utenza con rotazione automatica
e equalizzazione delle ore di
funzionamento

- Controllo pompe e ventilatori con
uscite On/Off o modulanti

- Controllo sorgente con pompe o
ventilatori modulanti in funzione delle
condizioni operative

- Chiller/HP modulare, fino a 6 moduli in
parallelo



Gestione di chiller di processo di potenza medio-alta
e con elevato grado di flessibilita

Soluzioni basate su controlli programmabili per la gestione di unita avanzate con piu

circuiti, numerosi dispositivi e regolazioni personalizzate.

Controllore programmabile compatto, di
soli 4 moduli DIN, con elevata capacita di
connettivita.

Disponibile per montaggio su guida
DIN (con o senza LCD) e a pannello,
entrambi in 3 versioni (Basic, Enhanced e
High-End), che differiscono in termini di
connettivita e numero di I/O a bordo.
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cpCOe e la scheda di espansione 1/O
che permette di aumentare la flessibilita
di configurazione ingressi e uscite. Un
modello specifico con drive integrato
supporta una ExV unipolare diespansione
CAREL.

=1 Slone

Suite di programmazione dotata di una
ricca libreria di funzioni per sviluppare
agevolmente soluzioni di  controllo
dedicate.
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Ampia affidabilita delle funzioni verificate
grazie a test termodinamici (in particolare
per il controllo compressori).

I'suoi principali vantaggi sono:

- EXV integrata ad alta efficienza,
algoritmi per il risparmio energetico e
guida di dispositivi intelligenti;

- LCD semigrafico con icone, interfaccia
utente  personalizzabile e facile
cablaggio;

- Interoperabilita del sistema con
dispositivi di terze parti con protocolli
standard;

- Ingressi universali per la massima
flessibilita I/0.

A

Oltre a 6 relg, tutti i modelli c.pCO mini
dispongono di 10 canali I/O universali,
consentendo di personalizzare il proprio
mix di ingressi/uscite. Questi possono
essere configurati indipendentemente
come ingressi analogici, ingressi digitali
oppure uscite analogiche.
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La cybersecurity € una tematica
prioritaria. | modelli STone-based sono
infatti progettati in linea con lo standard
IEC 62443, integrando funzionalita
evolute come secure boot e firma digitale
con sistema di crittografia asimmetrica.



Compressore rotativo AVIC
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CAREL integra nella propria proposta una gamma esclusiva di compressori rotativi:
adatta all'impiego di piu refrigeranti: R32, R290; efficiente perché si avvale di
tecnologia BLDG; flessibile perché copre molteplici condizioni applicative.

L'azienda pud vantare infatti quasi 60 anni e .
desperienza nell'ambito dei compressori Qualifica: inclusa con inverter

rotativi per applicazioni HVAC e fu la CAREL

rima a lanciare nel 1985 la soluzione A s .
”ptvvin” abbinata a motori elettrici con » Disponibilita: stock in CAREL
magneti permanenti. « Esclusivita: Europa
Oggi la naturale evoluzione di questa « ON-OFF: soluzioni dedicate
esperienza € la nuova gamma ad R290,

sono possibili per i

che completa quelle piu tradizionali a
refrigeranti tradizionali

La proposta CAREL si amplia e completa
con il compressore rotativo AVIC.

La collaborazione stretta con il partner
AVIC permette a CAREL di offrire un
compressore rotativo particolarmente
affidabile e performante. Inoltre, nella
sua versione BLDC, I'abbinamento con
inverter CAREL é testato e certificato.
AVIC EM SANYO e unazienda che
produce piu di 6 milioni di compressori
rotativi all'anno e che fu fondata nel
1990, con solide e vitali radici in Sanyo,

R32 e che viene presentata anch'essa
nella versione BLDC.
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tuttora prezioso partner nell'ambito )
della progettazione e delle logiche di ‘ | IEPFEPMIBE= %3S EEFREA

produzione e qualita.

Headquarters

CAREL INDUSTRIES HQs
Via dell'Industria, 11

35020 Brugine - Padova (Italy)
carel@carel.com

(i) X () (&)

Authorised distributor

Arion S.r.l.

Via Pizzo Camino, 28

24060 Chiuduno (BG) - Italy
WWW.arionsensors.com

HygroMatik GmbH
Lise-Meitner-Strale 3
24558 Henstedt-Ulzburg - Germany
www.hygromatik.com

Klingenburg International Sp. z 0.o.

ul. Metalowcow 5
PL-58-100 Swidnica, Poland
www.klingenburg.pl

Senva Inc.

1825 NW 167th Pl, Beaverton,
OR 97006, US.A.
WWW.senvainc.com

CR.C.Swrl

Via Selva di Pescarola 12/9
40131 Bologna - Italy
info@crc-srl.net
www.carel.com

Kiona AS

Leirfossvegen 27

7038 Trondheim - Norway
www.kiona.com

RECUPERATOR S.p.A.
Via Valfurva 13

20027 Rescaldina (MI) - Italy
www.recuperator.eu

ENGINIA S.r.l.

Viale Lombardia, 78

20056 Trezzo SullAdda (M) - Italy
www.enginiasrl.com

Klingenburg GmbH
Brisseler Str. 77

45968 Gladbeck - Germany
www.klingenburg.de

Sauber S.r.l.

Via Don Doride Bertoldi, 51

46047 Porto Mantovano (MN) - Italy
www.sauberservizi.it
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To the best of CAREL INDUSTRIES S.p.A. knowledge and belief, the information contained herein is accurate and reliable as of the date of publication. However,
CAREL INDUSTRIES S.p.A. does not assume any liability whatsoever for the accuracy and completeness of the information presented without guarantee or
responsibility of any kind and makes no representation or warranty, either expressed or implied. A number of factors may affect the performance of any products
used in conjunction with user’s materials all of which must be taken into account by the user in producing or using the products. The user should not assume
that all necessary data for the proper evaluation of these products are contained herein and is responsible for the appropriate, safe and legal use, processing
and handling of CARELs products. The Information provided herein does not relieve the user from the responsibility of carrying out its own tests, and the user
assumes all risks and liabilities related to the use of the products and/or information contained herein. © 2026 CAREL INDUSTRIES S.p.A. All rights reserved.



