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;Donde?

+ Hipermercado situado en
Guangzhou, Dongling Square,
China meridional

;Qué?

+ Test en campo de la solucion y
evaluacion de los beneficios

+ Andlisis comparativo entre sistema
Heos y una instalacion tradicional
ON-OFF (TXV)

(Por qué?

+ Ahorro energético
+ Andlisis del Pay Back Period (PBP)
+ Reduccion carga refrigerante
+ Alta calidad de la conservacion
de los alimentos
« Menor espacio ocupado
por la instalacion de refrigeracion
+ Reduccion del ruido

;Cuando?
- Noviembre 2015

/Quien?
« Fabricante cabina: General Fushi

GENERALFUSHI
B A B T

Heos sistema
Comparacion real con la tecnologia tradicional

Gracias a la colaboracién entre Carel y General Fushi refrigeration, multinacional en
la produccion, venta e instalacion de unidades frigorificas, ha sido posible realizar
la primera instalacion Heos en el mercado chino. Fundada en 1997, General Fushi
produce anualmente mas de 12000 unidades entre mostradores frigorificos, racks
de compresores e intercambiadores de calor, cubriendo todas las aplicaciones
desde super/hipermercados, tiendas de conveniencia y hasta camaras frigorificas.
El punto de venta - perteneciente a una de las principales empresas en el mercado
retail en China presente con mas de 60 tiendas - ha sido disefiado para aprovechar
todas las ventajas ofrecidas por la solucion Heos. En particular, el control Heos
permite gestionar la unidad frigorffica standalone en todas sus funcionalidades:

- control de temperatura del mostrador;

- gestion del compresor (envolvente, calculo del COP, recuperacion del aceite);

- control del recalentamiento con vélvula de expansion electrénica;

- control de condensacion;

- luces, desescarches, ventiladores y alarmas.

Las informaciones disponibles gracias a esta gestion hacen posible un diagnostico
avanzado del sistema: andlisis predictivo de las pérdidas, sequridad del compresor,
desescarches inteligentes. Introduciendo en el sistema los analizadores de red
instalados segun la experiencia de Carel y el sistema de supervision PlantVisorPRO,
ha sido posible monitorizar en detalle el funcionamiento del hipermercado. A
continuacion, se muestran los resultados del analisis comparativo con la tecnologia
tradicional:

-+ 16% de ahorro energético;

+ 75% de reduccién de la carga de refrigerante;

- Calidad superior en la regulaciéon de la temperatura de los alimentos;

+ 45% de reduccién del espacio ocupado por la instalacion de refrigeracion;

+ 30% de reduccion del ruido.

Basandose en el ahorro energético obtenido y en una estimacion de los costes
proporcionada por los partner del proyecto, se ha calculado un Periodo de
amortizacion (PBP) de 18 meses.
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Descripcion del area de ventas

El hipermercado esta situado en las cercanias de
Guangzhou, en la China meridional. El perfil climatico de
la zona se caracteriza por una temperatura media de unos
23°C, con picos maximos que pueden superar incluso

los 40°C durante la estacion estival. El drea de ventas se
extiende por una superficie de 4.500m?y se compone

de 58 mostradores frigorificos y 14 cdmaras frigorificas
divididas entre aplicaciones de baja y media temperatura.
El total de unidades Heos es igual a 72, para una potencia
frigorifica instalada igual a 126 kW, dividida como se indica
en la tabla siguiente.

Mapa de la instalacién en PlantVisor PRO

8 Camara

MT 70,18 kW
018 25 Cabina
T 56,08 kW 0 Camara
33 Cabina

Posicionamiento de la unidad Heos evaporador tinico

Vista de mostradores MT Vista de mostradores LT

Unidades instaladas en fdbrica e
- Alta calidad en la produccion
« Reduccion de las pérdidas
- Velocidad y flexibilidad de
instalacion

Control Heos

« Cdlculo del COP en tiempo real

- Desescarche real a peticion

- Control éptimo de la temperatura
- Control pérdidas de refrigerante

Inverter Power+

- Elevada eficiencia

- Control envolvente del compresor
- Incremento de la fiabilidad

Compresor DC de revoluciones variables

« Rendimientos elevados

-« Amplio rango de regulacion e
« Ciclos ON/OFF minimizados

Vdlvula de expansion electrénica
- Control recalentamiento éptimo
- Sinergia con el control envolvente

Anillo de agua

El disefio del circuito, primer proyecto con tecnologia
Heos para el fabricante, ha sido desarrollando en
colaboracion con Carel. La temperatura de impulsion del
agua es mantenida entre 20°Cy 35°C, permitiendo a los
compresores de las unidades refrigeradas funcionar con
eficiencia dptima.

Anillo MT:
free-cooling

Una torre evaporativa
permite disipar el calor
generado por las unidades
MT en todas las estaciones
del afo.

Anillo LT:

free-cooling + chiller

Una torre evaporativa
permite disipar el calor
generado por las unidades
LT. El chiller instalado

para hacer frente a las
condiciones estivales ha
resultado redundante:

ha sido posible trabajar
siempre en free-cooling.
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Los factores
clave de la eficiencia Heos

Sistema Heos

9

Instalacion tradicional

&

La temperatura de
evaporacion de cada
mostrador depende sélo de su
setpoint y de la presion

Baja temperatura de
evaporacion, debida a la
demanda de la cabina mas
exigente

La modulacién se produce
solamente mediante ciclos
ON-OFF. Cuando esta
encendido el compresor
trabaja en condiciones
nominales

La modulacién de velocidad
permite trabajar con
evaporacion mas alta,
aumentando la eficiencia a
cargas parciales

Pérdidas de presién a lo largo

. Pérdidas de presion reducidas
de las lineas

(*) -30% reduccion del ruido respecto a un mostrador plug-in
con compresor ON/OFF.
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Estabilidad de la regulacion
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La termoregulacion de la unidad frigorifica se
gestiona por un algoritmo avanzado que varfa la
demanda de capacidad frigorifica

en una escala 0-100%, sobre la base del valor

y la tendencia en el tiempo de la diferencia entre temperatura

de regulacién y setpoint. Segun la tipologia de compresor DC
instalado, este valor se traduce después en una demanda de
velocidad expresada en revoluciones por segundo. Un compresor
ON-OFF a su vez puede modular la potencia frigorffica sélo variando
el duty cycle, no pudiendo adaptarse de forma continua a la
variacion de presion. La sinergia entre el compresor DCy la vélvula de
expansion electrénica permite un control estable de la temperatura:
la calidad en la conservacion de los alimentos es maximizada.

Una unidad ON-OFF no es capaz de mantener constante la
temperatura de regulacion, pero la hace oscilar varios grados.

Oscilacién de la temperatura de los alimentos respecto a la media

O’G‘ ) — HEOS sistema
— — ON/OFF unit
'_

Tiempo [s]

Incremento del area de ventas

Gracias a la solucion autocontenida es posible eliminar la
central frigorifica y liberar el espacio destinado a esta en
un esquema de instalacion tradicional. El Sistema Heos ha
permitido asi incrementar un 45% el espacio disponible
para la venta en la tienda.

Reduccion de carga de refrigerante

El uso de mostradores autocontenidos permite eliminar las
largas tuberfas de liquido tipicas del sistema centralizado,
esto permite reducir drasticamente la carga necesaria.

En el punto de venta la cantidad
total de refrigerante en fase de
puesta en marcha se ha reducido
el 75%. La disponibilidad de

un mostrador completamente
realizado y probado en fabrica
reduce drasticamente las pérdidas ricarica

y el mantenimiento anual asociado -1 .500€/anno
a estas.

consumo di R410A

-520 kg
-3.400-
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Ahorro energético

La campana de recogida de datos comienza en diciembre
de 2015. Se han medido las temperaturas significativas de
las unidades frigorificas y del circuito de agua.

Los analizadores de red han permitido dividir los consumos
eléctricos de MT, LT y del anillo de agua.

No habiendo transcurrido todavia un aflo desde la apertura
del punto de venta, se esta desarrollando un modelo
matematico para estimar el consumo eléctrico del sistema
al variar la temperatura externa validandolo con los nueve
meses de datos a disposicion.

De esta forma, ha sido posible extrapolar el consumo anual
del supermercado y compararlo con los datos de una
instalacion tradicional de tamano similar suministrados por
el fabricante. El ahorro energético asi calculado es igual

al 16%. Debe ser considerado que el disefio del anillo de
agua del punto de venta — primera experiencia para los
actores involucrados — es fruto de un compromiso entre

la maxima eficiencia obtenible y los criterios de seguridad
conservadores. Una optimizaciéon de la instalacion

podra garantizar un incremento consistente del ahorro
energético.
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Perfil climdtico de Guangzhou

Heos sistema vs Tienda tradicional
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[ Consumo de energia [kWh]

HEOS LT Trad. LT W HEOSMT M Trad. MT

Los datos medidos en tres meses coinciden
con los estimados para el aho entero

Periodo de amortizacion - Guangzhou

Heos vs Tradicional

Coste extra de capital +10%
Ahorro energético -16%
Ahorro energético anual 160 MWh
Periodo de amortizacion 18 meses

Headquarters ITALY

CAREL INDUSTRIES HQs
Via dell'lndustria, 11

35020 Brugine - Padova (ltaly)
Tel. (+39) 0499 716611

Fax (+39) 0499 716600
carel@carel.com

Sales organization

CAREL Asia - www.carel.com

CAREL Australia - www.carel.com.au

CAREL Central & Southern Europe - www.carel.com
CAREL Deutschland - www.carel.de

CAREL China - www.carel-china.com

CAREL France - www.carelfrance.fr

CAREL Korea - www.carel.com

CAREL Ibérica - www.carel.es

CAREL Italy - www.carel.it

CAREL India - www.carel.in

CAREL Mexicana - www.carel.mx

CAREL Middle East - www.carel.com

CAREL Nordic - www.carel.com

CAREL Russia - www.carelrussia.com

CAREL South Africa - www.carelcontrols.co.za
CAREL Sud America - www.carel.com.br
CAREL Thailand - www.carel.com

CAREL UK. - www.careluk.co.uk

CAREL US.A. - www.carelusa.com

Affiliates

CAREL Czech & Slovakia - www.carel.com
CAREL Ireland - www.carel.com
CAREL Japan - www.carel-japan.com

CAREL Turkey - www.carel.com.tr
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