[Imankostutinjarjestelmat

Isoterminen ja adiabaattinen kostutus

Kosteudella on merkitystal
CAREL kostuttimet, ratkaisu
kostutustarpeisiin.

carel.com



heaterSteam:
vastustoiminen hoyrykostutin

Voidaan kayttda seka hanavedella etta demineralisoidulla vedelld, kun saannollinen
puhdistus halutaan minimoida. Ihanteellinen teknisten tai laakinnallisten
ymparistojen kosteuttamiseen, kun hoyryn on oltava puhdasta ja laitetta halutaan
kayttaa pitkaan ilman huoltotoimia.

» Luotettavat vastukset

alumiinipainevalusta.

« Vastuksiin integroidut

PTC-anturit tarjoavat
ylikuumenemissuojan.

» Helppo huoltaa vastuksien
Niflon-pinnoitteen

ansiosta.

Vastuksien alumiinipainevalu ja niiden
PTC-lampotila-anturit (patentin omistaa
CAREL) takaavat luotettavuuden ja
ylikuumenemissuojan myds ilman huoltoa.
Taysin varustetussa versiossa vastuksissa on
o tarttumaton Niflon-pinnoite, joka suojaa
vastuksia korroosiolta ja estad kalkin
5 kertymisen, jolloin puhdistaminen on
helpompaa. Yhteen saatémoduuliin
ja mahdolliseen raja-anturiin liitetty
’ moduloiva malli tarjoaa moduloinnin
A 0- 100 % seka tarkkuuden 2 % U.R.

. Saatavilla on esilammitystoiminto, joka
héyryntuotto vastus mahdollistaa kostuttimen valittdman
kdynnistamisen.
heaterSteam-valikoiman kdyttovali on 2 -
60 kg/h malleissa: perusmalli (U.R), tdysin
0 ~ varustettu malli (UR.) ja saunamalli (temp)
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60 kg/h 20-27-40 kg/h 6-10kg/h  2-4kg/h
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Tarkkuus Luotettavuus Helppo huolto
asetuspisteen saatotarkkuus +2 % Integroidut ldmpatila-anturit suojaavat Suuret niflonilla pinnoitetut
U.R. ja moduloinnin saaté 0 - 100 % vastuksia ylikuumenemiselta. vastukset helpottavat kalkinpoistoa.

nimellisarvosta.



gaSteam":
ka a S U | |a tOl m |Va kOStUtI ﬂ (*) El Suomen maahantuontiohjelmassal!

Kostuta ja saasta!
Toimii juomavedella ja kaanteisella osmoosilla valmistetulla demineralisoidulla vedelld
Kaasulla toimiva kostutin asennetaan normaalin lammitysjarjestelman tapaan.

Nestekaasu tai metaani;
Energiatehokkuus 92-96%;

Umpiokammo luokka C;

W
valmistettu alumiiniseoksesta ja
kalkin kertymisen.
Hoyryn tuotantoa voidaan moduloida
jatkuvasti 25 % (12,5 % mallissa UG180) ja
tdyden tehon vdlilld niin integroidulla kuin
ulkoisella sdatimella.
gaSteam on tdrkeimpien
turvallisuusstandardien vaatimuksien
kokonaisvaltaisella ohjelmistolla ja joka on

l Esisekoituspoltin
negatiivisella paineella;
Saato 25...100%
Asetuspisteen +2 % tarkkuus
. gaSteam-kostutinvalikoima tarjoaa erittdin
korkean lampotehokkuuden, jolloin
kaasun taloudelliset sadstot voidaan
se sisdltaa erityisen korroosiota estavan
e . mukainen, silld se tarjoaa redundanttisen
Ldmménvaihdin alumiinista
helppo kayttaa. Mallit 45, 90 ja 180 kg/h

hyddyntaa taysin. Ldammaonvaihdin on
tarttumattoman pinnoitteen, joka estaa

hdyryntuotto Nichel-pinnoitteella jarjestelman, joita voidaan hallita
hoyryn tuotannolla.

m
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45kg/h/90kg/h/ 180 kg/h poltin
. ‘N
Sdastoa ja ekologisuutta Korkealuokkainen tehokkuus Turvallisuus
gaSteam toimii polttamalla metaania Lammonvaihtimen alumiiniseoksesta Taataan anturien redundantti
tai nestekaasua, puhdas ja ekonominen valmistettu kehittynyt muotoilu jarjestelman puolesta.
energianlahde. laajalla lammaonvaihtopinnalla takaa

korkeamman tehokkuuden, jopa 96%.



humiSteam:

elektrodiperiaatteella toimiva hoyrykostutin

Tama on CARELIn hoyrykostutinalan 30 vuoden kokemuksen tulos ja se sopii
monipuoliseen kayttoon: yksityiset ymparistot, toimistot, teolliset laitokset ja saunat.

-

héyryntuotto

T
90-130 kg/h 65 kg/h

Helppokayttdinen

Helppokayttéinen ohjauspaneeli,
LED-naytolla.

25-35-45 kg/h

1...18kg/h

Nopea huolto

Sylinterin elektrodijohtimet liitetdan
pikaliittimilla.

3 ohjausversiota
Kapasiteetti 1...130 kg/h.

Saatoanturi ja moduloiva
raja-anturi.

vaihdettava tai
puhdistettava sylinteri
poistopumppu

humisteam kostuttimet toimivat normaalilla
vesijohtovedelld, jonka

johtavuus on valilld 75..1250 ps/cm.
Kostuttimen ohjausjarjestelma

optimoi toimintaa veden laadun mukaisesti
siten, etta sylinterin kdyttoika

on maksimaalinen ja huoltotarve
mahdollisimman véhainen.

humiSteam sisaltaa patentoidun AFS
(Anti Foaming System) -jdrjestelman,

joka tunnistaa ja hallitsee mahdollista
vaahtoa, jotta hoyryn mukana ei muodostu
vesitippoja.

humiSteam-valikoima siséltda 3 mallia:
Basic, X-plus ja Wellness.

X-plus ja Wellness mallit tarjoavat lisaksi
automaattisen aikavyohykkeisiin
perustuvan automaattitoiminnan seka
mahdollisuuden kdyttdd muita ylimaardisia
kommunikointiprotokollia.

Kaikki humiSteam mallit tarjoavat Modbus®
-litdnnan.

Laatu ja luotettavuus

Hoyryntuotannon
jatkuva modulointi
20 %:sta lahtien nimellisarvoon nahden.
Nopea kaynnistys.



ultimateSAM:
energiatehokas hoyrynjakaja

Huomattava energiansadsto kondensan maksimaalisella vahennyksella ja
minimaalisella UTA:n/kanavan lampdhukalla.
Kadyttda seka paineverkosta etta kostuttimesta tulevaa hoyrya.

Lyhyt absorptiovali (jopa
<0,5m).

Tuottaa vain kuivaa hoyrya.
Vahentaa kondensaa

ilmatyynyeristeen avulla.

Tasainen hoyryn jako.

ultimateSAM on painelinjainen (0,01-4
barg) tai ilmanpaineinen (kosteutin)
hoyrynjakaja, joka on tarkoitettu jakamaan
tasaisesti ja tehokkaasti kuiva hoyry
kanavassa tai CTA:ssa. Absorptiovali on
erittdin alhainen (jopa < 0,5 m). Tarkoitettu
CTA:n/kanavan “mittatilausvalmistusta”
varten, takaa ilman alhaisen ldmpenemisen
(maks. 2 °C)

sekd kondensan minimaalisen
muodostumisen suihkujen
iimatyynyeristyksen ja kokoojan
|dmpoeristyksen ansiosta.

Kaikki CTA:n/putken metalliosat ovat AlSI

304 -terasta hygienian ja pitkan kayttodian
| . takaamiseksi.

Voidaan hankkia sahkétoimisilla venttiileilla

hoyryn tarkkaa modulointia varten.
Hoyryn tilavuudet: monisuihkuinen malli
SAB*/SAT* 20-1110 kg/h, yksisuihkuinen
malli SAO* 20-140 kg/h.

moduloivat tuloliitdntd kondensan erottajat ja Y-suodattimet
venttiilit poistajat

Pieni energiankulutus Tarkkuus Lyhyt absorptiovali
ultimateSAM mahdollistaa Sopii tarkkaan kosteuttamiseen CTA:n/ ultimateSAM minimoi hoyryn
maksimaaliset energiasadstot. Eristetyt kanavan tasaisen héyryn jakautumisen absorptiovalin tasaisen

mallit vdhentavat ilman ldmpenemista ja moduloivien venttiilien ansiosta. korkeussuuntaisen jakautumisen

ja kondensan muodostumista. ansiosta.



humiFog multizone:
sumuttava painevesikostutin

humiFog-kostutin on energiaa sadstava ja hygieenisesti turvallinen!
Painevedella toimiva tehokas kosteutusjarjestelma ilmankasittelyjarjestelmiin
sairaala-, kaupallisiin ja teollisiin ymparistoihin. Yhdistaa adiabaattisen kosteutuksen ja

hoyryjaahdytyksen.

» Laaja jatkuva modulointi
(3...100 %).
« Jopa 600 kg/h vakiomallissa,

jopa 5000 kg/h mukautetussa

mallissa.

» Jopa 6 itsenaista
kostutusaluetta

+ myos silikonivapaat mallit

humiFog-multizone on kostutusjarjestelma
tarpeisiin, joissa vaaditaan suurta tuottoa
ja korkeaa kostutustarkkuutta (+/- 2%).
Jarjestelma voidaan jakaa itsendisiin
kostutusvyohykkeisiin (maks. 6 kpl), joita
palvelee sama pumppuyksikko ja
aluekohtainen ohjausyksikko.
Kesdaikaan laitteistoa voidaan
kéyttaa poistoilman hoyryjaahdytys.
Sumuttamalla vettd lammon talteenoton
poistoilmaan, voidaan tuloilmaa jadhdyttaa
kosteutta lisddmattd. Sumutuskostutus
voidaan toteuttaa kanaviston kautta tai
suoraan huonetilaan puhaltimien avulla.
humiFog-multizone sumutuskostutus
perustuu korkeaan vedenpaineeseen
(70bar), jonka avulla tuotetaan hienojakoista
vesisumua. Sumutukseen tarvitaan
erikoissuuttimet, jotka takaavat vesisumun
absorpoitumisen ilmaan lyhyellakin matkalla.
Kanavaan sumutuksessa suutinkehikko
valmistetaan tapauskohtaisesti
kanavamittojen mukaan, joka helpottaa ja
sumutuskehikko pisaranerotin nopguttaa asermusta. -
humiFog-multizone on hygieenisesti
turvallinen ja ~/ilmanvaihtokojekaytoissa
VDI6022 sertifioitu.

Erittdin alhainen sahkdvirran Kesa-/talvitoiminto Maksimaalinen hygieenisyys
kulutus Jaahdyttad ilman kesalla Sertifioitu tuote VDI6022 kayttaa
Tehon kulutus on 4W sumutettua lissdmattd ilmankosteutta suoran ainoastaan puhdasta vetta. Jarjestelma
vetts tunnissa, joka on huomattavasti hoyryjadhdytyksen ansiosta ei kierrtd vettd ja tyhjentda sen

automaattisesti jokaisen kayttéjakson

vahemman kuin hoyrykostuttimilla.
jalkeen.



mc multizone:
paineilmalla toimiva sumutuskostutin

Adiabaattinen MC Multizone -kosteutusjarjestelma on ihanteellinen teollisten
ymparistojen ja suurien ilmamaarien kosteuttamiseen ilmankasittelyjdrjestelmassa tai
ymparistossa (esim. jaahdyttimet, tekstiiliteollisuudet, jne.).

-L % - jopa 6 itsendista

S kostutusaluetta

i + helppo asentaa, laitteisto
tasapainottaa painelinjat

automaattisesti

« suuttimissa jaksottainen

puhdistustoiminto

mc multizone sumutuskostutus

tuottaa paineilman avulla hienojakoista
vesisumua, jota kdytetddn kostutukseen
tai jaahdytykseen. Ohjausjarjestelméa ohjaa
veden ja paineilman syottoa sekd huolehtii
suuttimien puhdistus- ja pesujaksoista.
Jarjestelma huolehtii my&ds master-slave-
toiminnosta, jolla voidaan ohjata jopa
kuutta erillistd vyohykettd automaattisesti.
Kojeen asetuksia ja tietoja hallitaan
selkedlld LCD-naytolla ja 6-painikkeisella
nappdimistolla.

mc multizonen hygieniataso on hyva,
koska vesilinjat tyhjentyvét automaattisesti
jokaisen pysaytysjakson yhteydessa.
Jaksottainen pesutoiminto puhdistaa linjat
kayttotaukojen aikana. Lisdvarusteena

on saatavana myds UV-lamppu
lisdpuhdistusta varten.

ohjaava yksikké  orjayksikkd
60-230 kg/h

Taattua hygieenisyytta Monivyohyke Itsepuhdistusjarjestelma
Automatiikka huolehtii siitd, Monivyohykejarjestelmassa Ruostumattomia terdssuuttimia on
ettd vesi ei jaa seisomaan. ohjaus perustuu ohjaavan-/ saatavana useampaa kokoa ja
UV-lamppu lisana puhdistukseen. orjayksikoiden toimintaan. ne puhdistuvat automaattisesti

patentoidun puhdistusjarjestelman
avulla.



humiSonic:

ultraganikostutin

Uusi ultraaanikostutin on suunniteltu ympariston halutun kosteustason saatamiseen.
Kostutin asennetaan tuulettimen kaamin sisalle ja se on ihanteellinen ratkaisu tarkan
ilmankosteuden saadon yhdistamiseksi lampdtilan saatdoon (tuulettimen kaamit).

221

125

Energiansaasto

Ultraddnikosteutus kuluttaa
erittdin vahan energiaa (40 W).
humiSonic on energiaa saastavaa
ratkaisu, joka tayttaa nykyaikaiset
energiansadstovaatimukset.

L

Erityinen kosteusanturi

Virtausanturi

-_—

Jakojdrjestelmd

%

Hygieenisyys

Hygieenisyys on yksi humiSonic-
tuotteen suurimmista eduista, se
saavutetaan saannollisilla pesusykleilla,
tyhjentdamalla sailic kokonaan
kayttojakson jalkeen ja padstamalla
asteittain sailion hopeaioneja.

+ Saastad energiaa!

Ultadanikosteutus kuluttaa

98 % vahemman energiaa

hoyryntuottoon verrattuna!l
» Takaa miellyttavat
olosuhteet kosteutta

saataen.

Tarkka ilman [dmpaotilan ja kosteuden
sadtd takaa miellyttavien olosuhteiden
saavuttamisen ja sailyttdmisen asuin- ja
kaupallisissa ymparistoissa.

Pietsosahkaoisen oskillaattorin térindn ja
korkean taajuuden (1,7 MHz) ansiosta
humiSonic tuottaa hienoja tippoja, joiden
halkaisija on noin 1-5 um.

Akun ja ilmanpoistoaukkojen valiin
asennettu pakkokanavointijarjestelma
jakaa helpostija tasaisesti tuulettimen
kaamin kanavaan muodostuneen
vesisumun.

Kun humiSonic yhdistetdan kosteusanturiin
ja virtausanturiin (TAM), tuloksena on
tdydellinen itsestdan toimiva jarjestelma!

Helppo asentaa ja huoltaa

humiSonic on helppo asentaa (seka
uuden sukupolven tuulettimen kaamiin
etta olemassa oleviin jarjestelmiin)

ja huoltaa kompaktin koon ja
ergonomisten ominaisuuksien ansiosta



humiDisk:

keskipakokostutin

Yksinkertainen ja joustava ratkaisu: pieni ja vankkarakenteinen kostutin, joka on
helppo asentaa ja se sopii mm. kylmavarastojen seka pienten teollisuustilojen ja

varastojen kostutukseen.
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6,5 kg/h 1kg/h

Hygieenisesti turvallinen

Pieni vesisailio, nopea vedenkierto,
huuhtelu joka jakson alussa.

Kaiken tyyppiselle vedelle

Toimii seka juomavedelld ettd
demineralisoidulla vedella.

Yksinkertainen ja tehokas; toimii
vesijohtovedelld tai demineralisoidulla
vedelld. Pyorivé levy hajoittaa veden
hienojakoiseksi sumuksi, joka absorpoituu
ympadroivaan ilmaan kostuttaen ja
jadhdyttaen sita.

CAREL toimittaa kosteussaatimia, joiden
avulla voidaan ohjata yhta tai useampaa
humiDisk-yksikkda. Elektroniset sadtimet
huolehtivat my6s automaattisesti
huuhtelujaksosta jokaisen kdynnistyksen
yhteydessa.

Kostuttimessa oleva vesisailio tyhjenee
automaattisesti jokaisen toimintajakson
jalkeen. Tdlla taataan hygieeninen
toiminta, joten laitteet soveltuvat myds
elintarviketiloihin. Tyypillisid kdyttokohteita
ovat kylmahuoneet, elintarvikevarastot ja
pienet teollisuuden tilat. Kostutin voidaan
varustaa jadatymisenestovastuksella
(lisavaruste), joka kytkeytyy pddlle
ldmpotilan ldhestyessa 0 oC sallien
toiminnan lampdtilaan -2 oC asti.

Alhainen energiankulutus
Tehon kulutus noin 34W/kg/h.



optiMist:
hoyryjaahdytys ja kosteutus

Haihduttava kosteutin ja jaahdytin, joka atomisoi veden hienoiksi tipoiksi ja joka
poistaa lammadn kosteutetusta ja jadhdytetysta ilmasta itsenaiselld haihtumisella.
Toimii siipipumpulla veden paineistamiseksi, vesi atomisoidaan taman jalkeen
erityisilla suuttimilla.

CTA “Vihrea":

ilmankasittely-yksikon

energiansaasto
haihtuvan jaahdytyksen
ja adiabaattisen

kosteutuksen ansiosta.

Energiansaasto

LVI-jarjestelmien haihtuvan
jadhdytystekniikan nopea kehittyminen
johtuu sen alhaisesta energiankulutuksesta.
Haihtuvan jadhdytyksen avulla saavutettu
energiansadstd on huomattava muihin
iimankasittelyjarjestelmiin verrattuna

(esim. jadhdytys jadhdyttimelld).

Lisdksi adiabaattinen kosteutus on
energiansadstdn kannalta huomattavasti
tehokkaampi hoyryntuottoon verrattuna.
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optiMist on taydellinen jarjestelmd, joka
sisaltaa sekd kosteutuksen ettd haihtuvan

Tyhjennysventtiilit
jadhdytyksen. Sitd voidaan kayttad CTA:n
(ilmankasittely-yksikko) ilman kasittelyyn
sekd syottoilman kosteuttamiseksi etta
luodun ilman jadhdyttamiseksi valillisesti
(esim. ristivirtauksen kokoojalla), jotta
CTA:n energiatehokkuus paranee.

Differentiaalinen Tippaerotin

painemittari

Energiansaasto Tarkkuus Integroitu ratkaisu

optiMist takaa 68 kW:n energiansaaston optiMist moduloi atomisoidun optiMist mahdollistaa suoran (DEC) ja

CTA:ssa 100 I/h haihtunutta vetta kohti, vedentuotannon jatkuvasti valillisen (IEC) haihtumisjaahdytyksen

sen energiankulutus ja kuormitushukat ja tarkasti. Tama mahdollistaa seka adiabaattisen kosteutuksen

(30 Pa) ovat erittdin alhaiset. haihtumisjaahdytyksen tehokkuuden tehokkaan hallinnan yksittaisella
maksimaalisen hyddyntdmisen ilman ratkaisulla.

vedenhukkaa.



ChillBooster:
hoyryjaahdytys

Haihduttava jaahdytin, joka atomisoi veden hienoiksi tipoiksi ja joka poistaa lammadn
kosteutetusta ja jaahdytetysta ilmasta itsenaisella haihtumisella. Toimii siipipumpulla
veden paineistamiseksi, vesi atomisoidaan taman jalkeen erityisilla suuttimilla.

. Jadhdyttimet ja
kuivajaahdyttimet kuluttavat
vahemman energiaa
haihtumisjaahdytyksen
ansiosta.

chillBooster tarjoaa

tehokkaan ratkaisun vuoden
kuumimpien paivien

vaatimuksiin.

chillBooster on haihduttava jaahdytin,
jolla parannetaan jadhdyttimien ja
kuivajadhdyttimien tehokkuutta.
chillbooster jaghdyttaa ilman ennen sen
siirtymistd akkuun, jolloin kondensan
keskimadrdinen paine laskee.

ChillBooster atomisoi veden hienoiksi
pisaroiksi, jotka haihtuvat itsestdaan
jaahdyttden ilmaa. Akkuun kohdistuu
talldin ilmavirtaus ja kylmimmat tipat, jotta
tydymparistd olisi miellyttavampi.

Tallsin nestejadhdyttimet ja
kondensaattorit voivat tarjota
nimellistehon myos korkeissa
ympadristéldmpatiloissa, jolloin kuormitus
on usein maksimaalinen. Kaikki tdma ilman
kalliita jarjestelmamuutoksia.

Pikaliitdnndt

. o

Atomisoivat suuttimet

£

Alhainen energiankulutus Voidaan asentaa myos Helppo asentaa

ChillBooster kuluttaa vain véhan jalkikateen Vedenjakelujérjestelma eripituisten
energiaa: kuivajaahdytysjarjestelma, Pumppuasema IP55 ja helposti suuttimien pidikkeiden putkien,
jonka ilman tilavuus on 200 000 asennettava moduloiva jarjestelma pikaliitoksien ja joustavien letkujen
m3/h, atomisoi 1000 I/h alle 0,7 kW:n mahdollistavat ChillBoosterin jaahdyttimen, ansiosta ChillBooster on helppo
energiankulutuksellal kuivajashdyttimen ja nestejashdyttimien asentaa ilman erityisia tyokaluja tai

asentamisen jalkikdteen. hitsausjarjestelmia.



Kayttokohteet

Toimistotilat Sairaalat Kirjastot ja museot
Kostutus ja/tai jadhdytys mukavuus syistd.. Osastojen ja leikkaussalien kosteutus Kirjat, taulut ja taideteokset vaativat tietyt
terveyttd, hyvinvointia, turvallisuutta ja olosuhteet [ampdtilan ja kosteuden osalta.

vaatimustenmukaisuutta varten.
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Ladketeollisuus Maalauslaitteistot-ja tilat Tupakkateollisuus
Tuotantoprosessin vaatiman kosteustason Kosteustason ylldpito maalatun tuotteen Prosessointi-, kypsytys- ja varastointitilojen
ylldpitdminen. laadun ja yhdenmukaisuuden takaamiseksi. kosteuden ylldpitoon.

lf_l?.'.... ™
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I
Suora/vilillinen hoyryjaahdytys Hotellit Tekstiiliteollisuus
Kosteuden saato poistaa sahkdstaattisten Kostutus ja/tai jddhdytys tuo mukavuutta Kosteutuksella voidaan rajoittaa
purkauksien riskin. Hoyryjaahdytys ja ennaltaehkdisee hengitystiesairauksia. kuitujen polyisyytta ja rikkoutumista,
maksimoi energiansadstot. hoyryjadhdytys "absorboi”koneiden

tuottaman lammon.

Elintarviketeollisuus Painotalot ja paperiteollisuus Puuteollisuus
Leivonnaisten, pastan ja einesten Tuotteen tuotannon ja laadun Puun tydstdd ja sdilytystd varten.
kostutukseen. takaamiseksi.
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